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Sita docisku klockéw w EPB jest tak
skalkulowana, aby utrzymac catkowi-
cie zatadowany pojazd na wzniesieniu
o spadku 20%. System na biezaco oce-
nia wage samochodu, opér opon, przy-
czepno$¢ podtoza i wspdtczynnik tarcia
klockéw. W trakcie postoju silniczek do-
ciska klocki odpowiednio do ich stygnie-
cia (kompensacja temperaturowa). W po-
zostatych momentach prad nie jest poda-
wany (wykorzystuje sie samohamowno$¢
gwintu w zacisku).

Sita nacisku na klocki w przypadku
matych, lekkich aut wynosi ok. 14 kN,
w przypadku samochoddéw wiekszych —
ok. 17 kN.

W najbardziej zaawansowanych kon-
strukcjach w trybie awaryjnego hamo-
wania jako pierwszy wigcza sie uktad
ESP (ESC). Oznacza to, ze naci$niecie
przycisku EPB w trakcie jazdy inicjuje
hamowanie wszystkimi czterema kofa-
mi, a nie tylko hamulcem pomocniczym.
Po zwolnieniu aktywowane zostajg ha-
mulce pomocnicze. To oczywiscie jeden
z mozliwych scenariuszy. Jest ich wie-
le — w zaleznos$ci od typu samochodu,
roku modelowego i faktycznej sytuacji
na drodze.

Tryb automatyczny

podczas przeprowadzania testu

Kazdy elektryczny hamulec pomocniczy
wyposazono w tryb diagnostyczny, umoz-
liwiajgcy przeprowadzenie okresowego
badania technicznego. Elektronika ste-
rujgca rozpoznaje tryb badania, gdy kota
jednej osi pojazdu oparte sg nieruchomo
na stabilnym podtozu, a kota osi drugiej
— z hamulcem pomocniczym — porusza-
ne sg za pomocy rolek. Warunkiem ak-
tywacji trybu diagnostyki jest takze pred-

FOT. 9. SPRAWDZANIE MOMENTU HAMOWANIA
PODCZAS BADANIA TECHNICZNEGO SAMOCHODU
WYPOSAZONEGO W EPB
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ko$¢ nadawana przez rolki w zakresie
4-8 km/h.

Aktywacja trybu diagnostycznego na
ogdt jest sygnalizowana na desce roz-
dzielczej wysSwietleniem odpowiedniego
komunikatu. W trybie diagnostycznym
kofa mozna zahamowa¢ 3-4 razy.

Potaczenia elektryczne

Uktad EPB TRW nie posiada potaczen
hydraulicznych ani uktadu linek. Cafo$¢
bazuje na instalacji elektrycznej, prowa-
dzonej niezaleznie od sieci CAN, co pod-
nosi jej pewno$¢ zadziafania w sytuacji
awaryjnej.

FOT. 10. PRZYCISK EPB MA TRZY POLO-

ZENIA:

— NEUTRALNE (POZYCJA SPOCZYN-
KOWA)

— UNIESIONE (ZAMKNIECIE HAMULCA)

— WCISNIETE (ZWOLNIENIE HAMULCA)

FOT. 11. POLOZENIE PINOW W STEROW-
NIKU EPB

Przetaczniki majg na ogét osiem pi-
now, jednak w praktyce sg to cztery piny
zdublowane, co zwieksza niezawodno$é
dziatania systemu. Obecnos¢ diod w ob-
wodzie uniemozliwia badanie przetacz-
nika multimetrem bez positkowania sie
schematem pofaczen.
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Budowa elementu wykonawczego

Elementem wykonawczym hamulca pomoc-
niczego marki TRW jest zacisk zintegrowany
z silniczkiem elektrycznym i przektadnia.
Obie te czesci pofaczone sg paskiem zeba-
tym. Budowe elementu przedstawia fot. 12.

Serwisowanie

W czasie serwisowania systemu hamulco-
wego wyposazonego w elektryczny hamulec
postojowy nalezy korzystaé z urzadzen (te-
steréw) umozliwiajgcych systemowe cofanie
toczkéw, kalibracje zaciskéw i wykonanie

diagnostyki uktadu.
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FOT. 13. WYMIANA KLOCKOW HAMUL-
COWYCH W ELEKTRYCZNIE STEROWA-
NYM ZACISKU HAMULCOWYM

FOT. 14. PRZEKROJ ZACISKU EPB W POSZCZE-

GOLNYCH FAZACH WYMIANY KLOCKA

a) pozycja wyjéciowa, b) $ruba zostata wycofana elektronicznie,
¢) toczek zostat mechanicznie wepchnigty, d) pozycja koncowa

FOT. 12. BUDOWA ELEMENTU WYKONAWCZEGO ELEKTRYCZNEGO HAMULCA PO-

MOCNICZEGO MARKI TRW

FOT. ZF AFTERMARKET

FOT. ZF AFTERMARKET

zgbaty pasek napedowy

FOT. 15. PRZEKROJ PRZEZ HAMULEC EPB

Warto zwrdci¢ uwage, ze elektronicznie
nastepuje jedynie wycofanie Sruby po-
pychajacej ttoczek. Po wycofaniu $ruby
(programowo, testerem) nalezy recznie
wcisngc¢ toczek, korzystajac np. z narze-
dzi przedstawionych na fot. 16.
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FOT. 16. NARZEDZIE DO WCISKANIA
TOCZKA. TLOCZKI W ZACISKACH EPB
NALEZY WCISKAC (NIE WOLNO ICH
WKRECAC)

Poszczegdlne fazy wymiany klockéw
Procedure wymiany klockéw rozpoczyna
sie za pomocg urzadzenia serwisowego
(testera) wpietego do gniazda EOBD.
Samochdéd znajduje sie na podnos$niku,
a hamulec EPB nie jest zaciggniety. Linie
z6tta i czerwona na fot. 16 przedstawia-
ja natezenie pradu na prawym i lewym
zacisku.
1. Otwieranie zacisku (fot. 17a)
Piki nie sg istotne — pokazujg prad
wzbudzajgcy na silniku. Kluczowy
jest prad ok. 1 A, ktéry w zupetnosci
wystarcza do catkowitego wycofania
Sruby odpowiedzialnej za poruszanie
sie tfoczka. Po jej wycofaniu mozna
wcisngé ttoczek zacisku i wykonac
wszystkie czynnosci zwigzane z wy-
miang klockow.
2. Zamykanie (fot. 17b)
Po zakonczeniu procedury nalezy te-
sterem zamkna¢ zacisk (nie chodzi
0 zaciaggnicie EPB, ale jedynie o ser-

silniczek elektryczny

przektadnia wahliwa
(zaleznie od wersji zacisku)

tloczek hamulcowy

MARKI TRW

wisowe dosuniecie klockéw do tarczy

za pomocg silniczka EPB). W tej fazie

nadal wystarczajgce sa prady o nateze-

niu ok. 1 A.

3. Kalibracja (fot. 17¢)

Tester aktywuje tryb kalibracji. Na-

stepuje automatyczne, naprzemienne

otwieranie i zamykanie sie zacisku.

Wyzsze piki (nawet do 7 A) to za-

ciskanie, a nizsze — zwalnianie.

Prad otwierania i zamykania wynosi oko-
to 1 A. Nie wolno pobiera¢ pradu bezpo-
Srednio z akumulatora, zamiast z testera,
bo w chwili doci$niecia przecigzy on ele-
menty plastikowe.

Do diagnostyki stuzg egzaminery (te-
stery) elektroniczne. Wykonujac pomiary
multimetrem, mozna jedynie zgrubnie
oszacowac stan ukfadu.

W czasie, gdy kierowca pociaga za
witgcznik hamulca pomocniczego, ste-
rownik wylicza natezenie prgdu potrzeb-
ne do zamkniecia zacisku, czyli uzyska-
nia odpowiedniego momentu hamowa-
nia. Warto$c¢ ta ustalana jest na podsta-
wie sytuacji (czy pojazd stoi, czy jedzie)
oraz temperatury uktadu hamulcowego.
Wartosci temperatur sg wyliczane, po-
niewaz uktad nie jest wyposazony w do-
datkowe czujniki.

Badanie napie¢ w uktadzie EPB
Jesli napiecie na akumulatorze wynosi
np. 11,5V, a na zaciskach 11,4V, czyli
odchytka jest minimalna, oznacza to, ze
system dziata prawidtowo (fot. 18).

Jesli na akumulatorze napiecie wy-
nosi 11,5V, a na zaciskach np. 10V,
$wiadczy to o duzym spadku napiecia
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FOT. 17. ZMIANY NATEZENIA PRADU W ZACISKU
W POSZCZEGOLNYCH FAZACH WYMIANY KLOCKOW

na samym sterowniku, co
jest sygnatem ostrzegawczym.
Niepokojgca jest tez roznica
napie¢ na poszczegdlnych za-
ciskach (np. 11,3Vi10,3V). PNl
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Badanie rezystanciji silnika FOT. 18. BADANIE

. . : NAPIEC W UKEADZIE
Jedli pomiar omomierzem wy-  gpp
kazuje warto$¢ zero lub zblizo-
ng do zera — silnik jest sprawny.
Inne wskazania $wiadcza o nie-
prawidtowos$ciach.

Pomiar pradu otwierajacego

i zamykajacego zacisk

Pomiar wykonuje sie mierni-
kiem cegowym natozonym na
przewdd jak najblizej zacisku
(fot. 19). Prady otwierajgce
i zamykajgce dla lewego i pra-
wego zacisku powinny mie¢
podobng wartosé.

FOT. 19. MIERNIK
CEGOWY DO PRZE-
PROWADZANIA
POMIARU PRADU

Opracowanie na podstawie materiafow
ZF Aftermarket, wiasciciela marki TRW
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