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Zawér EGR (Exhaust Gas Recirculation)
jest integralng czescig uktadu sterowania
silnikiem. Jego zadaniem jest wprowa-
dzanie odmierzonej ilo$¢ spalin do ukta-
du dolotowego silnika, co redukuje zuzy-
cie paliwa i ogranicza emisjg NO,.

Zasada dziatania

Azot stanowi prawie 80% powietrza
atmosferycznego. W normalnej tempe-
raturze i przy umiarkowanym cisnieniu
jest bierny chemicznie i obojetny dla or-
ganizmoéw zywych. Jednak w ekstremal-
nie wysokich temperaturach panujgcych
w komorze spalania (nawet 1370°C) ten
obojetny dotad gaz staje sie reaktywny
i tworzy szkodliwe tlenki azotu (NO,),
ktore przez ukfad wydechowy trafiajg
do atmosfery. Zawér EGR minimalizuje
to zjawisko przez ponowne wprowadza-
nie do uktadu dolotowego precyzyjnie
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odmierzonej ilosci spalin, zmieniajac
tym samym sktad chemiczny powietrza
kierowanego do silnika. Przy ograniczo-
nej ilosci tlenu mieszanka spala sie wol-
niej, a temperatura w komorze spalania
zmniejsza sie o prawie 150°C. Oba te
czynniki redukujg produkcje NO,.

Zawér EGR ma dwa podstawowe po-
tfozenia: otwarty i zamkniety, a pomiedzy
tymi warto$ciami ustawienie moze sie
ptynnie zmieniac.

Podczas uruchamiania silnika zawor
jest zamkniety. Na biegu jatowym i przy
niskich predkosciach obrotowych po-
trzeba nieduzo energii, do czego wystar-
cza niewielka ilo$¢ tlenu — wtedy zawoér
stopniowo sie otwiera (na biegu jatowym
moze by¢ otwarty nawet w 90%). Gdy
wymagany jest wiekszy moment obro-
towy i moc, na przyktad przy petnym
przyspieszeniu, zawér EGR zamyka sie,

NACISK NA KONIECZNOSC REDUKC]JI EMISJI NO, SPRAWIA, ZE ROSNIE

ZNACZENIE ZAWORU EGR WE WSPOLCZESNYCH SAMOCHODACH. WARTO
WIEC WIEDZIEC, DO CZEGO TEN ZAWOR SEUZY, JAKIE SA PRZYCZYNY NAJ-
CZESTSZYCH USTEREK I JAK GO W RAZIE POTRZEBY WYMIENIC NA NOWY

aby zapewni¢ wiekszy doptyw tlenu do
cylindra.

Zawory EGR znajdujg réwniez zasto-
sowanie w matych jednostkach silniko-
wych GDi w celu poprawy sprawnosci
spalania i eliminacji zjawiska spalania
stukowego. W silnikach wysokopreznych
mogg sie przyczynia¢ do eliminacji zja-
wiska ,klekotania” (stukéw) na biegu
jatowym.

Rodzaje

Istnieje kilka typdw zaworéw EGR: wcze-

$niejsze systemy wykorzystujg zawor

sterowany podcisnieniowo, podczas gdy

nowsze pojazdy sg sterowane elektro-

nicznie. Ich gtéwne typy mozna ogolnie

przedstawi¢ nastepujaco:

> Wysokoci$nieniowe zawory EGR
do silnikéw wysokopreznych kierujg
spaliny o wysokim przeptywie i duzej
zawartosci sadzy. Zanim trafig one do
filtra czastek statych — sadza moze
taczy¢ sie z parami oleju, tworzac
szlam. Nastepnie gaz spalinowy jest
kierowany z powrotem do kolektora
dolotowego przez rure lub wewnetrzne
otwory w gtowicy cylindra. Stosuje sie
rowniez zawor wtdrny do wytwarzania
podci$nienia w kolektorze dolotowym,
poniewaz nie jest on naturalnie obec-
ny w silnikach wysokopreznych.

> Niskoci$nieniowe zawory EGR do sil-
nikéw wysokopreznych kierujg spaliny
po przejsciu przez filtr czastek statych
do cylindréw silnika wysokopreznego
— w tym przypadku gaz spalinowy ma
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mniejszy przeptyw, ale jest prawie cat-
kowicie czysty od sadzy. Nastepnie gaz
jest kierowany z powrotem przez rure
do kolektora dolotowego.

b Zawory EGR do silnikéw benzy-
nowych kierujg spaliny w podobny
sposéb, jak wysokoci$nieniowy od-
powiednik w silnikach wysokoprez-
nych. Préznia wytwarzana przez
podcis$nienie cylindra zasysa spaliny,
a przeptyw jest regulowany przez
otwarcie i zamkniecie zaworu EGR.

» Zawory EGR sterowane podci$nienio-
wo wykorzystujg elektromagnetyczng
cewke do regulacji podcisnienia w si-
towniku podciénieniowym, a nastep-
nie otwierajg i zamykajg EGR. Niekto-
re zawory posiadajg réwniez czujnik
zwrotny, informujacy uktad ECU o po-
Zycji zaworow.

» Cyfrowe zawory EGR wyposazone
sg w cewke elektromagnetyczng lub
silnik krokowy i w wiekszos$ci przy-
padkow takze w czujnik zwrotny. Za-
wory te sterowane sg sygnatem PWM
z uktadu ECU w celu regulacji prze-
ptywu spalin.

Diagnoza

Zawory EGR pracujg w nieprzyjaznym

$rodowisku, wiec z biegiem czasu ulega-

ja zuzyciu. Najczestszg przyczyng awarii
jest nagromadzenie sie osadéw weglo-
wych z gazéw spalinowych wzdtuz kana-
téow EGR i uktadu wlotowego. W miare
uptywu czasu powoduje to zatkanie prze-
woddw, kanatéw spalinowych i osta-
tecznie mechanizmu trzpienia zaworu,
doprowadzajgc do jego zablokowania

w pozycji otwartej lub zamknietej. Awarie

mogg by¢ réwniez wynikiem pekniecia

lub nieszczelnosci membrany sitownika
podci$nieniowego.

Objawy zwigzane z awarig zaworu
EGR sa podobne do tych wystepujacych
przy wielu innych problemach z kompo-
nentami sterowania silnikiem, dlatego ich
rozpoznanie nierzadko sprawia problemy
mechanikom. Powinni oni zwréci¢ uwa-
ge na kilka objawow ostrzegawczych:

p Sprawdzi¢ kontrolke silnika: po-
dobnie, jak w przypadku wiekszo-
sci elementdéw sterowania silnikiem,
problem z zaworem EGR moze spo-
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wodowac¢ aktywacje kontrolki silnika
(check engine).

> Problemy z osiggami silnika: jesli
zawor jest stale otwarty, stosunek po-
wietrza do paliwa w pojezdzie zosta-
nie zaktécony, powodujac np. zmniej-
szong moc, mate przyspieszenie i nie-
rowng prace na biegu jalowym. Moze
rowniez byé przyczyng nieszczelnosci
turbodotadowania, generujac dodat-
kowe obcigzenie tego mechanizmu.

> Zwigkszona emisja NO,: gdy zawor
EGR zablokuje sie w pozycji zamknie-
te], wynikajaca z tego wysoka tempe-
ratura w komorze spalania spowoduje
pozostawienie duzej ilosci nie-
spalonego paliwa w spalinach,
co doprowadzi do zwigkszenia
emisji NO, i zmniejszenia wydaj-
nosci paliwowe;.

» Spalanie stukowe: wyzsze tem-
peratury i emisje NO, mogg row-
niez powodowac czestsze detonacje,
styszalne jako odgfosy stukania w sil-
niku.

Rozwigzywanie probleméw
Biorac pod uwage rézne typy zawordéw
EGR, zawsze najlepiej jest postepowac
zgodnie z procedurami rozwigzywania
problemdw opisanymi w instrukcji serwi-
sowej. Istnieje jednak kilka ogdlnych kro-
kéw, ktére mogg pomdc w postawieniu
diagnozy:

» Odczyta¢ kody btedéw na elektronicz-
nie sterowanych zaworach EGR za po-
mocg narzedzia diagnostycznego, np.
Delphi Technologies DS150E.

» Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody
podcis$nieniowe i potaczenia elek-
tryczne sg prawidtowo podtgczone
i umieszczone.

p Uzy¢ manometru prézniowego do
sprawdzania podci$nienia w wezu do-
prowadzajgcym podcisnienie przy war-
tosciach od 2000 do 2500 obr./min.
Brak podci$nienia w normalnych tem-
peraturach pracy silnika moze mie¢
nastepujace przyczyny: poluzowany
waz, zablokowany lub uszkodzony
podtgczony  podci$nieniowy  prze-
facznik lub cewka, albo uszkodzony
wzmacniacz/pompa podci$nieniowa.

» Sprawdzi¢ cewke podcisnienia pod-
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czas pracy silnika. W elektronicznie
sterowanych zaworach EGR aktywo-
waé cewke elektromagnetyczng za
pomocg harzedzia diagnostycznego
i sprawdzi¢ podciénienie na koncu
przewodu. Jesli cewka nie otworzy sie
po wigczeniu zasilania, utknie w po-
zycji otwartej lub zamknietej albo ma
skorodowane pofaczenie elektryczne,
odtgczony przewdd lub nieprawidfo- >
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