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Ciche klocki Ferodo

CISZA WEWNATRZ POJAZDU MA DECYDUJACY WPEYW NA KOMFORT
JAZDY. HALAS W POSTACI WIBRAC]I I PISKOW MOGA GENEROWAC
TAKZE HAMULCE. SPECJALISCI MARKI FERODO BADAJA PRZYCZYNY
ORAZ POSZUKUJA ROZWIAZAN TEGO PROBLEMU

Hatas podczas hamowania czesto kojarzo-
ny jest z klockami hamulcowymi, chociaz
w rzeczywisto$ci niepozadane dzwieki
mogg pochodzi¢ z innych czesci pojazdu,
takich jak fozyska lub sworznie kulowe.

Od czestotliwosci emitowanych dzwie-
kow zalezy, czy sg one odbierane jako
przykry hatas, czy jako neutralne tfo
akustyczne. Zakres czestotliwosci drgan
styszalnych dla ludzkiego ucha to okoto
16 do 20 000 Hz.

Charakterystyczne czestotliwosci
Hamulce generujg przewaznie dzwieki
bardzo niskie, czyli odpowiadajgce cze-
stotliwosciom drgan ponizej 300 Hz.
Czasami sg one dla ludzi niestyszalne,
lecz odczuwalne dotykowo na kierownicy
i pedale hamulca podczas jego naciska-
nia. Zrédtem tego rodzaju drgan sg zazwy-
czaj niedoktadnie spasowane ruchome
potaczenia czesci, nieprawidtowy montaz
tarczy do piasty, uszkodzenie, odksztatce-
nia termiczne lub nieréwnomierne zuzycie
tarczy. Przyczyng moze by¢ réwniez piasta
zanieczyszczona rdzg lub innymi zabru-
dzeniami, a takze zbyt duzy luz w tozy-
skach.

Skrzypienia przechodzace w pisk to
efekt wibracji o czestotliwosci pomiedzy
300 a 5000 Hz. Czestym powodem ta-
kiego hatasu jest utrudniony ruch ttoczka
zacisku, nieréwna powierzchnia robocza
tarczy, nieprawidtowy montaz klockow,
niewtasciwe potozenie elementéw ttumia-
cych (np. podktadek) lub zbyt mafa gru-
bos¢ tarcz.

Dzwieki powyzej 5000 Hz, ktére moz-
na okresli¢ jako pisk o wiekszej wysoko-
$ci, pochodzg od drgan molekularnych
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materiatu ciernego podczas kontaktu
z tarczg hamulcowa.

Ostatnig grupg sa dzwieki powyzej
12 000 Hz, w tym réwniez niestyszalne
dla ludzkiego ucha ultradzwieki o czesto-
tliwos¢ powyzej 20 000 Hz (dla wielu
0s6b subiektywna, gérna granica styszal-
nosci jest nizsza).

Eliminacja zrédet hatasu

Doktadne rozpoznanie objawéw hatasli-
wej pracy hamulcéw pozwala ustali¢ ich
przyczyny, a trafne okre$lenie zrédta pro-
blemu ma kluczowe znaczenie dla jego
wifasciwego rozwigzania. Petng liste ob-
jawow usterek powodujgcych hatasliwg
prace hamulcéw oraz metod eliminacji
tych niedomagan znalezé mozna w sek-
cji ,Wsparcia technicznego” na stronie
www.ferodo.pl.

Wiele na ten temat mozemy dowie-
dzie¢ sie réwniez na podstawie staran-
nego demontazu i ogledzin wymontowa-
nych czesci. Na przyktad sko$ne zuzycie
materiatu ciernego klocka moze wskazy-
wac na znieksztatcony lub zle zamonto-
wany zacisk. Z kolei nierbwnomierne zu-
zycie obu klockéw w jednym komplecie

BEZMIEDZIOWE KLOCKI FERODO ECO-
FRICTION O JAKOSCI OE

moze by¢ skutkiem nieregularnego zuzy-
cia tarczy hamulcowe;.

Uszkodzenie takich elementow, jak
ptytka tylna klocka, wskazuje na nie-
wtasciwy montaz. Z kolei uszkodzenie
ttoczka hamulcowego, ktéry nie wraca do
swojej poczatkowej pozycji, doprowadza
zwykle do przegrzania i uszkodzenia in-
nych elementéw.

Ciche hamowanie

Jak podkreslajg specjalisci Ferodo, re-
gularne serwisowanie oraz stosowanie
czesci o jakosci OE to najprostszy sposob
unikniecia problemoéw z uktadem hamul-
cowym. W przypadku wystapienia hatasu
podczas hamowania warto upewnic¢ sie,
czy klocki, tarcze i zaciski sg prawidtowo
zamontowane, tj. zgodnie z zaleceniami
producenta pojazdu.

Federal-Mogul ~Motorparts,
ciel marki Ferodo, inwestuje duze $rodki
w badania, najnowsze urzadzenia i za-
plecze techniczne, co przekfada sie na
prostszy serwis i poprawe bezpieczen-
stwa na drodze.

Wiecej informacji o produktach ha-
mulcowych Ferodo dostepnych jest
na stronie internetowej www.ferodo.p!
lub pod bezptatnym numerem infolinii
technicznej Federal-Mogul Motorparts
00 800 33 33 72 56 (obstuga w jezyku
polskim).
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Trzecia strefa zycia

OBOK DOMU I BIURA SAMOCHOD STAJE SIE OBECNIE
TRZECIM SRODOWISKIEM CZEOWIEKA. BOSCH W NOWYM
POJEZDZIE KONCEPCYJNYM TEZE TE W PELNI POTWIER-
DZA 1 TWORZY SWA WIZJE PRZYSZEOSCI INDYWIDUALNE]
KOMUNIKACJI SAMOCHODOWE]

Zautomatyzowane i potaczone z Inter-
netem funkcje samochodu sprawiaja, ze
podrdz staje sie bezpieczniejsza i bardziej
komfortowa, a réwnoczesnie sam pojazd
zaczyna by¢ inteligentnym asystentem
kierowcy.

Autonomiczne faczenie samochodow
z ich otoczeniem oraz z globalnym In-
ternetem stanowi kluczowe wyzwanie
dla przysztej mobilnosci. W ten bowiem
sposob sprawimy, ze ludzie zyskajg wie-
cej czasu na prowadzenie wtasnego, 0s0-
bistego zycia, nawet podczas kierowania
samochodem.

Inteligentne interfejsy i wskazniki
W pojezdzie koncepcyjnym Boscha ka-
mera monitorujgca (tzw. driver monitor
camera) rozpoznaje kierowce i odpo-
wiednio ustawia koto kierownicy, lusterka
i temperature we wnetrzu. Automatycz-
nie ustawiana jest réwniez kolorystyka
zestawu wskaznikéw, aktualizujg sie ter-
miny w kalendarzu, wyswietla sie ulubio-
na muzyka i cel jazdy w nawigacji, ktérg
kierowca zaprogramowat jeszcze przed
rozpoczeciem podrézy. Kamera czuwa
takze podczas jazdy, zwtaszcza gdy po-
wieki kierowcy stajg sie ciezkie. Zmecze-
nie kierowcy jest bowiem bardzo czesto
przyczyng powaznych wypadkéw, a moz-
na je wykry¢ wczesnie poprzez badanie
ruchu powiek kierowcy. System okresla
zdolno$¢ kierowcy do koncentracji i sto-
pien zmeczenia oraz, w razie potrzeby,
wysyta ostrzezenie.

Interaktywny interfejs uzytkownika
typu HMI (ang. human machine inter-
face) przeksztatca samochdéd w  oso-

bistego asystenta na czterech kotach.
Dostarcza kierowcom w odpowiednim
momencie waznych informacji i jest
w kazdej sytuacji uwaznym obserwato-
rem. W przysztosci, dzieki bardziej zindy-
widualizowanej komunikacji, zautomaty-
zowane i podtaczone do Internetu funkcje
bedg obsfugiwane intuicyjne, wygodnie
i bezpiecznie, a kierowcy bedg mogli do-
stosowa¢ je do swych indywidualnych
wymagan.

W pojezdzie koncepcyjnym zostata
zastosowana technologia umozliwiajg-
ca sterowanie niektérymi funkcjami za
pomocg gestow i poprzez dotyk, dzieki
wykorzystaniu czujnikéw ultradzwieko-
wych. Dotyczy to przyjmowania potaczen
telefonicznych lub wywotywania nowej
playlisty bez dotykania wy$wietlacza i od-
wracania wzroku od drogi.

Potaczenie z catym Swiatem
Samochdd i dom sg ze sobg potgczone
za posrednictwem sieci internetowe;.
Mykie, asystent kuchni Bosch, moze
w samochodzie zaproponowac przepisy
kulinarne online. Rzut oka z samochodu
do wnetrza podtgczonej do sieci lodowki
i juz wiadomo, czy sg w niej niezbedne
skfadniki spozywcze. Dzigki potaczeniu
sieciowemu pomiedzy samochodem i do-
mem, kierowca moze zdalnie sprawdzi¢,
czy zamknat okno lub drzwi wejsciowe.
Wystarczy gest lub nacisk palca na wy-
$wietlacz, aby automatycznie zamknaé
dom i monitorowac jego stan.

Ponadto podfgczony do Internetu sa-
mochod ma réwniez kontakt z warszta-
tem, ktéry powiadamia kierowce o ko-
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niecznosci

przeprowadzenia przegladu
okresowego, a na zgdanie wyznaczy ter-
min wizyty. Moze tez zapewnic¢, ze nie-
zbedne czesci zamienne beda na klienta
czekaty w serwisie.
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