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Amortyzatory regulowane (cz.XVI)

Zależność kawitacji 
od lepkości oleju (V)



Części zamienne i zestawy naprawcze do układów kierowniczych

Podzespoły do hydraulicznych i elektrycznych pomp wspomagania 

Części zamienne do EPS-C, EPS-P i EPS-R

Narzędzia do naprawy i regeneracji układów kierowniczych

Profesjonalne stoły testowe i aparatura diagnostyczna

Szkolenia techniczne dla początkujących i zaawansowanych
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	przy ciśnieniu próbnym wynoszącym 
0,2, 5 i 10 barów;

	z częstotliwościami oscylującymi po-
między 1 a 6 Hz.

W celu wykazania skutku zmiany lepko-
ści oleju użyto dwóch jego różnych rodza-
jów. Były to oleje:

Carlos Panzieri 

EMMETEC

W tym odcinku naszego cyklu przed­
stawiamy informacje szczegółowe  
na temat wpływu lepkości oleju na ka­
witację w amortyzatorze jednorurowym,  
wyposażonym w regulację ściskania  
i oddzielny zbiornik

Z drugiej strony, większa lepkość oznacza 
silniejsze naprężenie międzymolekularne 
w samej cieczy, czyli mniejszą lotność 
oleju, a więc jego słabszą tendencję do 
wytwarzania kawitacji.

W praktyce, tak jak w poprzednim 
rozdziale dotyczącym zależności między 
kawitacją a temperaturą oleju, widzimy, 
że badany parametr może wpłynąć na 
powstanie kawitacji na dwa różne spo-
soby. Zobaczmy, która z tych cech ma 
znaczenie dominujące.

Przygotowanie próby
Tak jak w poprzedniej fazie badań, próby 
przeprowadzono:
	w przedziale temperaturowym między 

20 a 50°C, wystarczającym dla wy-
kazania skutków zmiany lepkości, ale 
niepowodującym rozszerzenia części 
wykonanych z pleksiglasu;

W dalszym ciągu korzystać będziemy przy 
tym z pracy dyplomowej Giulii Morettini 
„Badanie numeryczne i eksperymentalne 
amortyzatora hydraulicznego przy wy-
stępowaniu kawitacji”, której recenzen-
tami byli prof. inż. Francesco Castellani  
i inż. Nicola Bartolini z Wydziału Inżynierii 
Uniwersytetu w Perugii. Powstała ona we 
współpracy z firmami Emmetec i Orpav 
z Varese.

Kawitacja i lepkość oleju 
Zmiana lepkości oleju pociąga za sobą 
dwa odmienne skutki: z jednej strony, 
w takich samych warunkach większa 
lepkość oleju generuje wyższe warto-
ści charakterystyki amortyzatora, czyli 
znaczniejsze różnice ciśnienia między 
jedną a drugą stroną zespołu zaworów. 
W konsekwencji też większa będzie ten-
dencja do zapoczątkowania kawitacji. 

Rzeczywiście, na rys. 4 widać, jak ka-
witacja oleju Motorex SAE5W znacząco 
zmniejsza się proporcjonalnie do wzrostu 
temperatury (od lewej do prawej), a lep-
kość oleju maleje.

Na rys. 5 widać to samo zjawisko, 
lecz w odniesieniu do oleju Motul.

Rys. 6. Krzywe charakterystyki amortyzatora  
i lepkości oleju W5 (6 Hz, 5 barów)
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Wyniki obiektywne
Rys. 6 przedstawia wykresy siła/prze-
sunięcie amortyzatora napełnionego do 
ciśnienia 5 barów i poddanego naciskom 
o częstotliwości 6 Hz, jak na rys. 4.

Wzrost temperatury oleju powoduje 
obniżenie jego lepkości, co spłaszcza cha-

rakterystykę amortyzatora, lecz nie wpływa 
na kawitację. Jest ona wprawdzie widocz-
na na nagraniach wideo, ale próba prze
prowadzona na stole testowym nie potwier-
dziła w istotnym stopniu jej oddziaływania.

Na rys. 7 przedstawiono wykresy siła/
przesunięcie tego samego amortyzatora, 
ale napełnionego olejem SAEW20. Kon-
kluzje są takie same, jak w poprzednim 
wypadku.

W celu lepszego ukazania problemu 
ciśnienie zostało obniżone do 2 barów 
(rys. 8 i 9). W takich warunkach kawita-

22,8 mm2/s                  15,75 mm2/s

Rys. 7. Krzywe charakterystyki amortyzatora  
i lepkości oleju W20 (6 Hz, 5 barów)
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102,6 mm2/s                 67,9 mm2/s

Rys. 3. Zmiany lepkości w zależności od temperatury

 Motorex FORK oil SAE5W 
(rys. 1), o lepkości wyno-
szącej 18,1 mm2/s w tem-
peraturze 40°C i 4,0 mm2/s 
w temperaturze 100°C,  ze 
wskaźnikiem lepkości rów-
nym 119;
 Motul Fork oil SAE20W 
(rys. 2) o lepkości równej 
79,5,1 mm2/s w tempera-
turze 40°C i 10,1 mm2/s 
w temperaturze 100°C, ze 
wskaźnikiem lepkości rów-
nym 106.

Różnicę lepkości obu 

Rys. 1

Rys. 2

Rys. 4

Rys. 5

olejów wyraźnie widać na rys. 3.

Wyniki subiektywne
Oglądając filmy nakręcone specjalną 
kamerą wideo Phantom V70, można za-
uważyć, że kawitacja zmniejsza się wraz 
ze wzrostem temperatury oleju z powodu 
zmiany jego lepkości. 

Można z tego wyciągnąć wniosek, 
że im mniejsza jest lepkość oleju, tym 
mniejsza jest kawitacja we wnętrzu 
amortyzatora. 
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