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Pojazdy autonomiczne?

POSTEP SPRAWIA, ZE POJAZDY STAJA SIE CORAZ ,MADRZEJSZE’,
CZYLI W LOT ODCZYTUJA INTENCJE KIEROWCY, A NAWET SAME
PODEJMUJA TRAFNE DECYZJE W ROZNYCH SYTUACJACH DROGO-
WYCH. CZY JEDNAK POTRAFIA PORADZIC SOBIE W WARUNKACH
NIEPRZEWIDZIANYCH? INDYWIDUALNE, A TAKZE ZESPOLOWE
DOSWIADCZENIA WIODACYCH SWIATOWYCH FIRM INFORMATYCZ-
NYCH I MOTORYZACYJNYCH PRZEKONUJA, 1Z JEST TO JUZ CALKIEM
PRAWDOPODOBNE

Nissan na Swiatowych
targach elektroniki

Opracowany przez te znang firme samo-
chodowg system ,ptynnej autonomicznej
mobilnosci” (ang. Seamless Autonomous
Mobility — SAM) przedstawiony zostat
w praktyce na tegorocznych targach CES.

Pokazy odbyty sie z wykorzystaniem
bezposredniego potaczenia z centrum
badawczym NASA Ames. Udowodnity
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one, iz system SAM umozliwi bezpieczne
i ptynne poruszanie sie miliondw samo-
chodéw autonomicznych. Moze tez poma-
ga¢ innym pojazdom w poruszaniu sie po
ulicach miast w takich nieprzewidzianych
sytuacjach, jak wypadki, roboty drogowe
i inne niespodziewane przeszkody.

Dziatanie systemu
Wyobrazmy sobie, ze pojazd auto-
nomiczny musi zastosowac sie do sy-

gnaféw policjanta kierujgcego ruchem
w poblizu miejsca, gdzie wtasnie doszto
do wypadku drogowego — niejednokrot-
nie wbrew oznakowaniu poziomemu
czy sygnalizacji $wietlnej. Pojazd auto-
nomiczny nie moze i nie powinien wow-
czas samodzielnie ocenia¢, jak ma sie
dalej poruszac.

Na podstawie danych z czujnikéw
(lidara, kamer, radaréw) pojazd wie,
gdzie znajduja sie przeszkody i jakie sg
wskazania sygnalizacji $wietlnej, a na-
wet moze zinterpretowad niektére gesty
kierujacego ruchem — ale do oceny i zro-
zumienia zamiardw innych kierowcéw
i pieszych wcigz potrzebny jest cztowiek,
ktory musi zdecydowac¢ o dalszym toku
dziafania.

Dzieki SAM pojazd autonomiczny ro-
zumie, kiedy nie powinien podejmowac
samodzielnej préby rozwigzania proble-
mu. Zatrzymuje sie wtedy bezpiecznie
i wysyta zadanie pomocy do centrum
dowodzenia. Zadanie to jest kierowane
do pierwszego dostepnego menedzera
mobilnos$ci — osoby, ktéra na podstawie
obrazu i danych z czujnikéw (przesyta-
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nych siecig bezprzewodowg) dokonuje
oceny sytuacji, a nastepnie podejmuje
wtasciwg decyzje i wytycza bezpieczng
droge wokot przeszkody. Menedzer mo-
bilnosci wytycza wirtualny pas ruchu
dla autonomicznego pojazdu. Kiedy po-
licjant da sygnat do przejazdu, kontroler
z centrum dowodzenia zezwala na dalsza
autonomiczng jazde wyznaczong trasg.
Po opuszczeniu krytycznego obszaru po-

jazd znéw porusza sie w trybie w petni
autonomicznym, a menedzer mobilnosci
moze odpowiedzie¢ na wezwania od in-
nych autonomicznych uczestnikdw ruchu,
ktorzy rowniez komunikujg sie z syste-
mem SAM. System uczy sie i udostepnia
nowe informacje pochodzace od mene-
dzera mobilnosci. Ustalone rozwigzanie
jest przesytane do innych pojazddw.

W miare zdobywania do$wiadczenia
przez system i doskonalenia technologii
autonomicznej pojazdy bedg wymagaty
coraz mniej pomocy, a kazdy menedzer
mobilnosci  bedzie mogt jednoczesnie
zajmowac¢ sie problemami zgtaszanymi
przez wiekszg liczbe pojazddw.

O liczbie niezbednych menedzeréw
decyduje kilka czynnikéw, takich jak: na-
tezenie ruchu i zakres zadan realizowa-
nych przez pojazd.

Na sprawdzonej podstawie

Punktem wyjscia dla opracowania plat-
formy SAM Nissana byfa technologia
Verve ($rodowisko wizualne do zdalnej
wirtualnej eksploracji), ktora NASA wy-
korzystywata do wizualizacji i nadzoro-

wania ruchu bezzatogowych tazikow.
W robotach tych zastosowano techno-
logie autonomiczng, aby mogty one
omija¢ przeszkody i oblicza¢ bezpieczng
trase przemieszczania sie w nieprze-
widywalnym i niepewnym otoczeniu.
W sytuacji, kiedy podjecie autonomicznej
decyzji jest zbyt trudne, operatorzy NASA
wytyczajg wtasciwg trase i wysytajg jg do
tazika jako obowigzujaca.

Koncepcja SAM obejmuje nie tylko
samochody marki Nissan, lecz wszystkie
pojazdy uczestniczace w ruchu drogo-
wym. Naszym celem jest zmiana infra-
struktury transportowej — mowi Maarten
Sierhuis, byty pracownik naukowy NASA,
a obecnie dyrektor Centrum Badawcze-
go Nissana w Dolinie Krzemowej, gdyz
chcemy zmniejszy¢ liczbe wypadkdéw
Smiertelnych | roztadowaé zageszcze-
nie ruchu. Zbudowanie takiego systemu
transportowego mozliwe i potrzebne jest
juz teraz.

SAM umozliwia spoteczenstwu czer-
panie rzeczywistych korzy$ci zwigzanych
z upowszechnieniem sie pojazdéw auto-
nomicznych. Kazdego dnia samochody
autonomiczne beda napotykaty tysigce
sytuacji, ktérych nie powinny samo-
dzielnie rozstrzyga¢. Bez systemu SAM
te pojazdy zatrzymywatyby sie bezrad-
nie, powodujac korki uliczne, wywotujac
irytacje innych uczestnikéw ruchu i nie
bedac w stanie dotrze¢ do celu. SAM po-
zwala na ptynng integracje samochodow
autonomicznych z istniejacg infrastruk-
turg transportowg i spoteczenstwem.
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Z potencjatu SAM beda korzystaty takze
przedsiebiorstwa — w tym firmy kurierskie
i przewozowe oraz korporacje taksowko-
we — ktdre zechcg wyposazy¢ sie w uzyt-
kowe pojazdy autonomiczne.

Sztuczna inteligencja
Denso i Toshiby

Obie te firmy podjety wzajemng wspot-
prace, ktorej celem jest rozwijanie sztucz-
nej inteligencji stosowanej w pojazdach.
Jej efektem jest m.in. technologia Al,
nazywana gfebokimi sieciami neurono-
wymi (DNN — Deep Neural Networks).
Znajdzie ona zastosowanie w systemach
rozpoznawania obrazu dla potrzeb jazdy
autonomicznej.

Rozwdj jazdy autonomicznej oznacza,
ze komputery samochodowe muszg by¢
w stanie bezpiecznie zinterpretowac réz-
ne sytuacje drogowe, przeszkody i ozna-
kowanie za pomocg rozpoznawania ob-
razu. Sieci DNN rozwijane przez Denso
i Toshibe, wzorowane na dziataniu ludz-
kiego mdzgu, powinny poprawi¢ sposob
dziatania tej funkgji.

Technologia DNN
W ostatnich latach gfebokie sieci neuro-
nowe sg wcigz ulepszane i beda stoso-
wane w komputerach pojazdéw w celu
dodatkowego

zapewnienia wsparcia

dla jazdy autonomicznej. Tradycyjne
rozpoznawanie obrazéw wykorzystuje
zaprogramowane wzory i mechaniczne
ich uczenie sie, a dzieki DNN komputer
moze uczy¢ sie wtasciwosci obiektow sa-
modzielnie, a przez to z wiekszg doktad-
noscig i wiarygodnoscia.

Wiecej informacji o podobnych pro-
jektach Denso mozna znalez¢ na stronie
www.denso.com.
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