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Automatyzacja
Kierowania pojazdami

DR HAB. INZ. PAWEE SKRUCH

KIEROWNIK DZIAtU BADAN I ROZWOJU DLA SYSTEMOW AKTYWNEGO BEZPIECZENSTWA
CENTRUM TECHNICZNE DELPHI W KRAKOWIE

SWIAT Z ZAINTERESOWANIEM PRZYGLADA SIE SAMOCHODOM ZDOL-
NYM DO AUTONOMICZNE] JAZDY, A INZYNIEROWIE Z CENTRUM TECH-
NICZNEGO DELPHI W KRAKOWIE UCZESTNICZA W PRACACH NAD ICH

ROZWOJEM

Self Driuing

Ready To Driye

W POJEZDZIE AUTONOMICZNYM ROLA ,KIEROWCY" OGRANICZA SIE DO MONITOROWANIA PRACY SYSTEMOW

Potencjat stwarzany przez pojazdy auto-
nomiczne zdaje sie by¢ nieograniczony
zarbwno w kwestii zagadnieh techno-
logicznych i socjalnych, jak i zwigza-
nych z ochrong $rodowiska naturalnego.
Z kazdg chwilg dowiadujemy sie czego$
nowego na temat otwierajacych sie moz-
liwosci z tysiecy doniesien medialnych,
filméw i postéw zamieszczanych na por-
talach spotecznosciowych...
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Sprébujmy zatem zweryfikowac¢ te
informacje wspdlnie z inzynierami Del-
phi, ktorzy opracowali i wystali w podr6z
pierwszy w historii caftkowicie auto-
nomiczny pojazd. W ubiegtym roku prze-
jechat on w poprzek cate Stany Zjedno-
czone od zachodniego do wschodniego
wybrzeza, jadac w trybie automatycznym
przez 99% dystansu i pokonujgc w ten
sposob odlegtos¢ 5,5 tysigca kilometrow.

Czy warto automatyzowac?

To historyczne osiggniecie nie byto je-
dynym nowym dokonaniem w dziedzi-
nie automatyzacji jazdy w historii firmy
Delphi.

W istocie firma ta juz od ponad 50 lat,
czyli od chwili wprowadzenia na rynek jej
pierwszego tempomatu, pracuje nad sys-
temami wyreczajacymi cztowieka w kie-
rowaniu samochodem.
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Po pierwsze, nalezy wyjasni¢, co
w Delphi rozumie sie pod pojeciem auto-
matyzacji. Mdwigc najprosciej, sg to
technologie ,umozliwiajgce systemom
zainstalowanym w pojazdach podejmo-
wanie decyzji takich, jakie podejmowatby
czfowiek jadacy bezpiecznie po réznego
rodzaju drogach lub w ruchu miejskim,
przy uwzglednieniu réznych mozliwych
sytuacji i scenariuszy.

Systemy takie umozliwiaja kierowcy
przejecie kontroli nad pojazdem w do-
wolnym momencie i w zalezno$ci od po-
trzeby. Na 0got jednak nie ma takiej ko-
niecznosci, poniewaz automaty sg od lu-
dzi sprawniejsze. Wedtug amerykanskich
ekspertéw petna automatyzacja ruchu
drogowego pozwolitaby na zredukowanie
w USA liczby wypadkéw spowodowa-
nych btedami kierowcy nawet 0 90%.

Jak to dziata?

Systemy automatyczne Delphi wykorzy-
stujg skoordynowane sygnaty z wielu
czujnikéw zainstalowanych w pojezdzie,
takich jak radar, systemy wizyjne i Lidar,
by zapewni¢ bezpieczehstwo ze wszyst-
kich stron samochodu, czyli w sektorze
katowym 360°.

Informacje pozyskane przez czujniki
sg przesytane poprzez system transmisji
sygnatéw elektrycznych do wielozada-
niowego sterownika, ktéry jest w istocie
zminiaturyzowanym komputerem umoz-
liwiajgcym samoczynne podejmowanie
ztozonych decyzji, np. unikniecia zderze-
nia z pieszym nagle pojawiajacym sie na
jezdni, zanim kierowca zdat sobie spra-
we z niebezpieczenstwa. Inny przykfad to
jazda w deszczu nocg, kiedy znienacka
jelen, sarna lub dzik moze pojawi¢ sie tuz
przed maskg samochodu. Automatyczne
systemy sg w stanie w pore dostrzec
zwierze i prawidfowo zareagowac na jego
obecnos¢ szybciej niz kierowca.

»Klocki”, z ktorych budowane bedag
autonomiczne pojazdy, sa juz teraz in-
stalowane w samochodach jezdzacych
po drogach. Nalezg do nich na przyktad:
system pomagajacy utrzymywac sie na
wybranym pasie ruchu, inteligentne
tempomaty, wspomaganie parkowa-
nia... Sfowem, jesteSmy juz na $ciezce
prowadzacej do w petni autonomicznej
jazdy.
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Etapy automatyzacji jazdy

Delphi wprowadza

pierwszy na rynku

tempomat '_;r"'\'ff"\.
{ v
L OJ

Delphi wprowadza pierwszy

samochodowy wyswielacz

przeziemy (HUD) ——,
W

N\
Nt

1988

Delphi wprowadza
pierwszy aktywny
tempomat oparty
na radarze

-

Delphi wprowadza pierwszy
system ostrzegania

;\a

Pierwszy wielotrybowy
radar ze skanowaniem
elektronicznym

Delphi wprowadza pierwszy

przed kolizja

[

53..\,:'.‘:.;‘(}:‘1 monitorowania i Zdlzg
dzania obcigzeniem kierowecy

z funkcja automatycznego

oparty o pomiary 360°

hamowania

Catkowicie
autonomiczna
jazda

Poziomy automatyzacji

Dla usystematyzowania tej problematyki
organizacja SAE International zdefinio-
wata proces automatyzacji pojazdéw
i podzielifa go na 6 poziomdéw:

Poziom 0. to brak automatyzacji, przy
ktérym kierowca jest odpowiedzialny
za wszystkie aspekty jazdy samochodem,
nawet wtedy, gdy korzysta z technicz-
nych systemoéw ostrzegania.

Poziom 1. polega na wspomaganiu
kierowcy na przyktad w przyspieszaniu
lub zwalnianiu predkosci jazdy w oparciu
o informacje zewnetrzne, przy zatozeniu,
ze cztowiek bedzie odpowiedzialnie ko-
rzystat z tej pomocy. Taka funkcje petnig
miedzy innymi inteligentne tempomaty
(ACC), systemy wspomagania parkowa-
nia z automatycznym sterowaniem i sys-
temy wspomagajace utrzymywanie pasa
ruchu (LKA) instalowane w dowolnej
konfiguraciji.

Delphi juz w roku 1959 rozpoczeto
produkcje systeméw umozliwiajgcych
automatyzacje jazdy na poziomie 1,
wprowadzajgc na rynek inteligentne tem-
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Komunikacja samochodu
z otoczeniem (V2V & V2X)

Pélprzewodnikowy
LiDAR

DEeELPHI

Innovation for the Real World

pomaty. Inne oferowane przez Delphi
technologie automatyzacji na poziomie 1
to system ostrzegania przed zderzeniem
z przodu, system monitorowania pasa
ruchu, system ostrzegania przed opusz-
czaniem pasa ruchu oraz system wykry-
wania zagrozen z tytu i bokéw pojazdu.

Poziom 2. to juz cze$ciowa automa-
tyzacja jazdy samochodem w zakresie
funkeji wystepujacych w przypadku po-
ziomu 1 i przy zaftozeniu pefnej odpowie-
dzialnosci kierowcy za skutki wykonywa-
nych manewréw.

Poziom 3. nazywany jest automaty-
zacjg warunkowa, poniewaz pojazd jest
juz prowadzony przez systemy auto-
matyczne, lecz oczekuje sie przy tym, ze
kierowca bedzie odpowiednio reagowat
w sytuacji, gdy decyzje automatu uzna za
nietrafng. Firma Delphi opracowata i za-
demonstrowata w warunkach drogowych
technologie automatyzacji na poziomie 3.,
takie jak:

fuzja czujnikéw, czyli rozwigzanie

umozliwiajace potaczenie wielu sys-

teméw czujnikéw i detekcji w celu >
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