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Klocki hamulcowe
przyjazne dla sSrodowiska

Miedz skutecznie ogranicza zuzycie okta-
dzin ciernych, zmniejsza hafas i wibra-
cje. Stanowi od 5% do 20% masy ma-
teriatu ciernego bezazbestowych klockéw
organicznych. Niestety jest jednoczesnie
duzym zagrozeniem dla ekosystemu.
Wedtug raportu Departamentu Eko-
logii Stanu Waszyngton az 21% miedzi
osiadajacej w ciggu roku w stanowych
zatokach Puget Sound pochodzi wfasnie
z samochodowych klockéw hamulco-
wych. Zaledwie 5 do 10 mg miedzi w li-
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MIEDZ NALEZY DO SZESCIU PODSTAWOWYCH GRUP MATERIALOWYCH,
Z KTORYCH PRODUKUJE SIE KLOCKI HAMULCOWE. TEN, Z POZORU
IDEALNY, MATERIAE JEST JEDNAK NIEBEZPIECZNY DLA SRODOWISKA,
DLATEGO POJAWILY SIE REGULACJE PRAWNE OGRANICZAJACE JEGO
UZYCIE W MOTORYZAC]I

trze wody ogranicza wrodzong zdolno$¢
fososia do poszukiwania pokarmu i uni-
kania drapieznikéw. Nadmiar miedzi
w pokarmie lub rurach wodno-kanaliza-
cyjnych wptywa negatywnie réwniez na
nasze zdrowie i moze powodowac wiele
dolegliwo$ci, miedzy innymi anemie,
astme, tradzik lub wywotywac depre-
sje. To tylko kilka powoddw, dla ktérych
producenci hamulcéw muszg znacznie
ograniczy¢ lub wykluczy¢ stosowanie
miedzi.

NOWE AUDI A4
JEST FABRYCZNIE
WYPOSAZONE

W BEZMIEDZIOWE
KLOCKI HAMULCO-
WE FERODO

Prekursorami zmian byty stany Ka-
lifornia i Waszyngton. Zgodnie z przyje-
tymi w nich przepisami do 2021 roku
zawartos$¢ miedzi ma zosta¢ zmniejszona
do poziomu ponizej 5%, a do 2025 roku
az do 0,5% sktadu materiatu ciernego.
Pierwsze zmiany ograniczajgce szkodli-
wo$¢ pytu z klockéw hamulcowych na
$rodowisko siegajg lat dziewieédziesig-
tych i dotyczyty woéwczas zakazu stoso-
wania azbestu. W 2003 roku zakazano
uzycia metali ciezkich.

Lata pracy trybologéw

Niektére firmy, na przyktad Federal-
Mogul Motorparts, postanowity z wielo-
letnim wyprzedzeniem spetni¢ najnowsze
normy $rodowiskowe i zaoferowaty klocki
hamulcowe Ferodo Eco-Friction o niskiej
zawartosci miedzi lub catkiem jej pozba-
wione. Do ich produkcji uzyto 25 sposréd
przebadanych w ostatnich latach 1500
substytutéw miedzi. Jak podkre$lajg fir-
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mowi specjali$ci, komponowanie mate-
riatu ciernego wymaga duzo cierpliwosci
i do$wiadczenia.
— Kazdy skfadnik ma inne wiasciwosci,
a zmiana nawet jednego z nich moze bar-
dzo istotnie zmniejszy¢ skutecznosé ha-
mowania. Dobre jakosciowo klocki hamul-
cowe wyrdznia wysoki wspdfczynnik tarcia
niezaleznie od predkosci pojazdu, tem-
peratury ukfadu hamulcowego lub wyko-
nanych cykli hamowania — méwi Marcin
Sochaczewski, dyrektor ds. marketingu
na region Europy Centralnej i Pétnocnej
z Federal-Mogul Motorparts Poland.
Specjalisci Ferodo pracujacy nad nisko-
i bezmiedziowymi klockami Eco-Friction
przygotowali model trybologiczny, opisu-
jacy wptyw ponad dwudziestu materiatow
na wspdfczynnik tarcia (u) oraz na zuzycie
klockéw i tarcz hamulcowych w réznych
temperaturach. Opracowany model dobrze
pokazuje ztozono$¢ prac nad nowg re-
cepturg materiatu ciernego i konsekwen-
cje zmiany nawet jednego skfadnika.
Sredni wspétczynnik tarcia dla miedzi
wynosi -0,1240 w niskiej oraz -0,2152
w wysokiej temperaturze. Przy zimnych
hamulcach wspofczynnik tarcia jest wy-
raznie wyzszy (0,209), co przyspiesza
zuzycie klockéw hamulcowych. Z kolei
w wysokich temperaturach miedz zacho-
wuje sie odwrotnie, zmniejszajgc zuzycie
klocka (-0.1873). Nieco inaczej miedz
wptywa na zuzycie tarcz hamulcowych.
W tym przypadku wspofczynnik tarcia
jest niski (-0,1354, -0,3047) bez wzgle-
du na temperature. Spadek zuzycia tarcz
w wyniku oddziatywania miedzi jest naj-
mniej widoczny, gdy podczas hamowa-
nia powstaje duza ilos¢ ciepta.

Pierwszy montaz i rynek wtérny

Nisko- i bezmiedziowe klocki hamul-
cowe Ferodo Eco-Friction poczatko-
wo byly dostepne wytacznie na rynku
OEM. Pierwszym pojazdem fabrycznie
w nie wyposazonym byt Mercedes-Benz
Klasy C. Jesienig 2015 roku technologia
Eco-Friction trafita na pierwszy montaz
Nowego Audi Ad. W kolejnych miesigcach
firma planuje ogfosi¢ nazwy kolejnych
modeli. Kiedy zatem Eco-Friction pojawi
sie w Polsce na rynku wtérnym? Moze to
by¢ zaskoczeniem, ale wprowadzone po
raz pierwszy w 2014 roku na pierwszy
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Dystans hamowania (m) z predkodel 100 kmyh do 0 km/h
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niz najlepszy konkurent

I —
L

-
1 20 30

2

KONKURENT 1
KONKURENT 2 [
KONKURENT 3
KONKURENT 4 |

FERODO ECO

{ |
= |
|
' /4
w W K W w0 W W

1me 130

droga hamowania krétsza o 17% (-16,7 m)
niz najlepszy konkurent
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montaz klocki Ferodo Eco-Friction sg juz
dostepne dla klientéw z rynku wtérnego.
Oznacza to, ze warsztaty moga stosowac
te sama technologie i wysokg jakos$¢, jakg
znajdziemy w najnowszych modelach po-
jazddéw Mercedes-Benz i Audi.

Zalety ekologii dla motoryzaciji
Wprowadzanie nowych standardéw $ro-
dowiskowych nie zawsze wychodzi bran-
zy motoryzacyjnej na dobre. Kierowcy
narzekaja na ograniczong sprawno$¢ fil-
tréw DPF w warunkach miejskich, miek-
kie i podatne na zarysowania lakiery lub
wysokie koszty serwisowania uktaddw
klimatyzacyjnych z czynnikiem R1234yf.
W przypadku nisko- i bezmiedziowych
klockéw hamulcowych Ferodo Eco-Fric-
tion zadbano, aby zielona technologia nie
przyniosta mechanikom i kierowcom roz-
czarowania.

Ich przewage nad tradycyjnymi pro-
duktami  miedziowymi  potwierdzajg
najnowsze testy. Na przyktad, droga
hamowania popularnego Volkswagena

Golfa Mk6 z predkosci 100 km/h skréci-
fa sie 0 10%, a przy prébie hamowania
ze 115 km/h o 17%. Z kolei droga ha-
mowania Peugeota Boxera i Fiata Ducato
z predkosci 100 km/h oraz 115 km/h byfa
krétsza odpowiednio o 12 lub 16 me-
tréw. Testy hamowania aut dostawczych
zostaty przeprowadzone przez niezalez-
ng firme badawczg Mira Ltd z Wielkie]
Brytanii i dotyczg poréwnania klockéw
Ferodo z drugg, konkurencyjng markg
0 najlepszych wynikach.

— Kierowcy nie zawsze sg Swiadomi
réznic  skutecznosci hamowania. Dwa,
7 pozoru podobne produkty czasami dzieli
technologiczna przepasé, a droga hamo-
wania gorszego produktu w skrajnych
przypadkach moze wydtuzyé sie nawet
dwukrotnie. Nie trzeba tfumaczyé, jakie
moga by¢ tego konsekwencje na drodze.
Jestesmy zadowoleni, ze w przypadku Fe-
rodo Eco-Friction ekologiczna rewolucja
idzie w parze z podnoszeniem efektywno-
sci hamowania — podkresla Marcin Socha-
czewski z Federal-Mogul Motorparts. &
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