TYS. 5. REG-SYSTEM
FIRMY EMMETEC
POZWALA NA ZMIANE
KALIBRAC]1 AMORTYZA-
TOROW DWURUROWYCH
O TEOCZYSKACH ZBYT
CIENKICH DLA EWENTU-
ALNEGO DRAZENIA

szpilkowa, jak i przez zmiany obcigzenia
wstepnego sprezyny.

Reg-system

Zostat on opracowany przez firme Em-
metec, aby umozliwi¢ regulacje amor-
tyzatorow dwururowych o tfoczysku zbyt
cienkim, by mozna je drazy¢ osiowo
(rys. 5). W systemie
tym wystepuje standar-
dowy ttok dokrecony do
ttoczyska dwiema kon-
centrycznymi  nakret-
kami szesciokgtnymi.
Nakretka zewnetrzna
stanowi klucz do prze-
stawiania zaworu den-
nego amortyzatora.

RYS. 6. OPROCZ
ZWIEKSZANIA LUB
ZMNIEJSZANIA LICZBY
OTWARTYCH PROMIE-
NIOWYCH (BOCZNI-
KUJACYCH) KANALOW
TLOCZYSKA SYSTEM
KONI UMOZLIWIA

/™8,  ZMIANY OBCIAZENIA
.: | WSTEPNEGO SPREZYNY
\Qg#/  ZAWORU
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RYS. 8. W SYSTEMIE KONI 8012 KALIBRA-
CJE AMORTYZATORA JEDNORUROWEGO
ZMIENIA SIE, WYKORZYSTUJAC ROZNE
LICZBY ODSEANIANYCH OTWOROW

W TLOCZYSKU

mata predkos$¢
(zamknigte boczniki,
zawdr otwarty)

duza predkosc
(zawdr zamknigty,
boczniki otwarte)

RYS. 9. SYSTEMY PODWOJNE] REGULA-
CJI BAZUJA ZAROWNO NA KALIBRAC]I
BOCZNIKA (DLA NISKICH PREDKOSCI
RUCHU TtOKA), JAK I ZMIANACH
OBCIAZENIA WSTEPNEGO ZAWOROW
TLOKA (DLA PREDKOSCI DUZYCH

I SREDNICH)

Do wykonania tej czynnosci, czyli
zmiany kalibracji w fazie rozciggania, trze-
ba wcisng¢ tfoczysko az do krancowego
oporu, a po wejsciu nakretki w profilowa-
ne gniazdo zaworu dennego — przekrecic¢
w jednym lub drugim kierunku, zmienia-
jac obcigzenie wstepne sprezyny.

System Koni

Jest to rozwigzanie (rys. 6) podobne do
systeméw Emmetec, ale rézni sie nieco
dziataniem. Stopniowe odkrecanie na-
kretki na tfoczysku nie tylko zmniejsza tu-
taj obcigzenie wstepne sprezyny, lecz tak-
ze otwiera i zamyka promieniowe otwory
kanatéw bocznikujgcych. W ten sposéb
zmienia sie jednocze$nie zaréwno bocz-
nik, jak i obcigzenie wstepne sprezyny, co
daje wyrazne zmiany kalibracji (rys. 7).
Dlatego system ten uzytkowa¢ mozna bez-
piecznie dopiero po sprawdzeniu na stole
testowym, jakie zmiany zostaty wprowa-
dzone w amortyzatorach.

W amortyzatorach Koni 8012 (rys. 8)
mozliwy jest wybdr liczby otwordéw prze-
ptywowych w ttoku, a tym samym —
sumaryczny przekrdj przeptywu.

Podwdjna regulacja

Zasadniczo jest stosowana przy oddziel-
nych zbiornikach amortyzatoréw jedno-
rurowych w pojazdach wys$cigowych
i motocyklach. System ten (rys. 9) skfada
sie ze szpilki regulujgcej bocznikowanie
ttoka oraz z zewnetrznej regulacji wstep-
nego obcigzenia sprezyny ptytkowego
zaworu.

W ten sposéb (rys. 10), regulujgc ob-
ciagzenie wstepne ptytek, okresla sie kalibra-
cje dla fazy $ciskania przy duzych predko-
$ciach ruchu tfoka, a przymykanie boczni-
ka stanowi kalibracje dla niskich predkosci.

W celu uzyskania bardziej szczeg6-
fowych informacji, proponujemy odwie-
dzenie stron internetowych www.emme-
tec.com i www.orpav.com i zapisanie sie
tam na bezpftatne szkolenia na profesjo-
nalistow.

S

warto$¢ oporu [kg]

warto$¢ oporu [kl

predkos$¢ ruchu tfoka [m/s]

predko$é ruchu tioka [m/s]

RYS. 7. SYSTEM KONI DZIALA PRZY NISKICH PREDKO-
SCIACH RUCHU TLOKA, WIEC WPLYWA NA BOCZNE

NEJ REGULACJI

POSLIZGI KOt I WAHANIA WZDEUZNE POJAZDU. JEGO
KALIBRACJE KONTROLUJE SIE NA STOLE TESTOWYM
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RYS. 10. CHARAKTERYSTYKA AMORTYZATORA O PODWOJ-

FOT. EMMETEC

FOT. ZF SERVICES
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Sprzegta sterowane elektronicznie
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TO INNOWACYJNE ROZWIAZANIE ZF POZWALA ZMNIE]J-
SZYC ZUZYCIE PALIWA W SAMOCHODACH OSOBOWYCH
Z MANUALNA SKRZYNIA BIEGOW, ZAPEWNIAJAC KOM-

FORT I BEZPIECZENSTWO JAZDY DZIEKI INTELIGENTNE]

ELEKTRONICE STERUJACE]J

Producenci samochoddw zyskujg dzieki
systemowi nazwanemu Clutch-by-Wire
(CBW) i opartemu na elektromechanicz-
nych sitownikach (bez mechanicznego
potaczenia z pedatem) mozliwos¢ pro-
jektowania  efektywniejszych  pojazdéw.
W przeciwienstwie do przektadni w petni
automatycznych rynkowy udziat przektad-
ni manualnych bedzie w skali globalnej
stopniowo male¢. Jednak aktualne progno-
zy dla segmentu pojazdéw klasy $rednigj
i nizszej na tzw. rynkach wschodzacych
przewidujg wcigz jeszcze wzrost sprzedazy
przekfadni manualnych. Tymczasem coraz
ostrzejsze normy emisji spalin wigzg sie
z konieczno$cig wprowadzania bardziej
energooszczednych ukfaddw przeniesienia
napedu. Dotyczy to réwniez tradycyjnych,
recznie sterowanych skrzyn biegéw.
Wrtasnie dlatego, specjalisci koncernu
ZF opracowali uktad sprzegta typu Clutch-
by-Wire. |dea projektu zaktada wtgczanie
i rozfagczanie napedu za pomocy zinte-
growanego silnika elektrycznego. Dzie-
ki takiemu rozwigzaniu zuzycie paliwa

oraz emisja CO, spada w pojezdzie az
0 10%. Efekt ten mozna osiggng¢ za-
rowno w pojazdach z manualnymi, jak
i z automatycznymi przekfadniami dzie-
ki samoczynnemu roztaczaniu silnika
i skrzyni biegébw w okreslonych sytuacjach
drogowych, nazywanych funkcjg dobiegu.

Bez opéznien i falstartow

Zarzadzanie sprzegtem przez komputero-
wg jednostke i sitownik elektryczny bez
mechanicznego potaczenia wysprzegli-
ka z pedatem umozliwia zwiekszenie
komfortu i bezpieczenstwa dzieki takim
funkcjom, jak anti-stall, wtedy, gdy pedat
sprzegta zostanie zwolniony zbyt szybko
lub podczas hamowania awaryjnego.
Funkcja anti-stall catkowicie lub cze$cio-
wo roztagcza sprzegto przed spadkiem
predkosci obrotowej silnika ponizej po-
ziomu krytycznego. Mozliwa jest takze
funkcja ,pefzania”, przy ktérej kontrolo-
wany poslizg sprzegfa ufatwia manewro-
wanie wolno poruszajgcym sie pojazdem
oraz w trakcie jazdy w korku.

Jednocze$nie dzieki temu, ze pedat
sprzegta jest mechanicznie niezalezny
od ukfadu napedowego, mozliwe jest do-
wolne projektowanie systemu w réznych
modelach samochodéw. Pedat moze by¢
wiec ustawiony na minimalny opdr na-
wet w pojazdach o sportowe] charakte-
rystyce. Odpowiedni czujnik wykrywa
aktualng predkos¢ i droge, a elementy
elektroniczne i mechaniczne przenosza
dziatania kierowcy na sprzegto.

Po wczesniejszym ustawieniu czu-
fosci pedatu, pozostaje ona stata przez
caty okres eksploatacji pojazdu. Zuzycie
sprzegta nie wptywa bowiem na dziata-
nie ukfadu, poniewaz nastepuje auto-
matyczne réwnowazenie jego efektow
poprzez nowy sitownik CBW. Wazne
jest przy tym, ze pomimo korzystania
Z nowego rozwigzania kierowca wcigz
bardzo precyzyjnie moze kontrolowac
zachowania pojazdu w sposéb znany ze
wczesniejszych, tradycyjnych rozwigzan,
a producenci samochodéw moga nadal
instalowa¢ w nich te same, dotychczas
uzywane manualne skrzynie biegéw.

Rozwiazanie uniwersalne

System Clutch-by-Wire jest wyposazony
w mocny wysprzeglik oraz bezszczotko-
wy silnik elektryczny pradu stafego. Ich
zadaniem jest uruchamianie sprzegta bez
tradycyjnych ciegiet sterujacych lub si-
fownikéw hydraulicznych. Zintegrowana
CCU (jednostka kontrolujgca sprzegfo)
zarzadza systemem w zaleznosci od ak-
tualnie wystepujgcych parametréw i wy-
magan funkcyjnych. W projektowaniu jej
oprogramowania wykorzystana zostafa
bogata wiedza ZF w zakresie konstrukcji
przektadni automatycznych i manual-
nych. Dzieki niej udato sie potaczy¢ wy-
sokg wydajno$¢ z niskim zuzyciem ener-
gii elektrycznej aktywatoréw CBW, a zara-
zem zaoszczedzi¢ miejsce pod maska na
skutek kompaktowych rozmiaréw pod-
zespotéw. W rezultacie system Clutch-
by-Wire (CBW) marki ZF moze by¢ in-
tegrowany ze wszystkimi dostepnymi na
rynku manualnymi skrzyniami biegow.
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