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Warunkiem zautomatyzowanych funk-
cji jazdy jest niezawodne monitorowanie

GRUPA SCHAEFFLER JEST WIODACYM DOSTAWCA CZESCI ZAMIENNYCH DO POJAZDOW
UZYTKOWYCH I URZADZEN PRZEMYSEOWYCH NA CAEYM SWIECIE. JAKO DOSTAWCA PRECYZYJNYCH

SCHAEFFLER
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EDNOSTKA STERUJACA I MODULATOR
HYDRAULICZNY PIERWSZE] GENERAC]I
DO UKEADOW HAMULCOWYCH ABS (1978)

stabilizacji toru jazdy ESP. Sprawdza
on az 25 razy na sekunde, czy samo-
choéd porusza sie zgodnie z kierunkiem
obranym przez kierowce. W sytuacjach
niebezpiecznych ESP redukuje moment
obrotowy silnika i hamuje poszczegdine
kota, by nie dopusci¢ do groznych po-
$lizgdbw. Bosch jest teraz wiodacym na
Swiecie producentem uktadéw ESP, kto-
rych przez 20 lat dostarczyt na rynek juz
prawie 150 miliondw.

Czas systemoéw informatycznych
Dla gospodarki i techniki XXI wieku rédw-
nie istotne jak tradycyjne surowce sg
technologie pozyskiwania i przetwarza-
nia danych. To one dzi§ gtéwnie okre-
$lajg wydajnos¢ produkcji, w tym takze
samochoddéw i ich komponentow wytwa-
rzanych w fabrykach zintegrowanych za
pos$rednictwem sieci internetowej. Na
przyktad, dzieki analizie danych pocho-
dzacych z produkcji Bosch skrocit czas
potrzebny do kontroli zaworéw hydrau-
licznych o 17,4%, co przy produkcji
rzedu 40 000 zaworéw rocznie oznacza
14 zaoszczedzonych dni.

Algorytmy potrzebne do analizy danych
sg znane od dawna, jednak na ich stoso-
wanie nie pozwalaty ograniczone moce
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POCHODZACY

Z 1967 ROKU
STEROWNIK ELEK-
TRONICZNEGO
WTRYSKU BEN-
ZYNY JETRONIC
UTOROWAE DRO-
GE DO ROZWOJU
ELEKTRONIKI
SAMOCHODOWE]

BARDZO MALE, MIKROMECHANICZNE
CZUJNIKI MEMS Z 1995 ROKU SA LEDWO
WIDOCZNE NA KRAWEDZI SZUFLADY

obliczeniowe komputeréw. Firma Bosch
rozwigzata ten problem, tworzac klastry
zfozone z wielu serwerdw i tysiecy proce-
soréw, wykonujgce réwnolegle ogromng
liczbe obliczen. Na catym $wiecie Bosch
obstuguje kilka tego typu klastrow.

Korzysci z ich dziatania odnosi¢ bedg
rowniez warsztaty samochodowe, dla
ktérych Bosch opracowuje obecnie funk-
cje przewidywania potencjalnych zlecen
z uwzglednieniem rocznikéw samocho-
dow i typowych usterek spodziewanych
w nich w okreslonej przysztosci. Dzieki
takim prognozom mozna bedzie przy-
gotowywac sie z gory do przysztych na-
praw. Dla klientéw oznacza to sprawniej-
szg i lepszg obstuge.

Czas automatow

Juz dzi$ w ramach inicjatywy badawczej
UR:BAN trwajg w firmie Bosch intensyw-
ne prace nad systemem automatycznego
ruchu drogowego, zwtaszcza w zattoczo-
nych miejskich aglomeracjach. Jazda
autonomiczna, czyli odbywajgca sie bez
aktywnego udziatu kierowcow, jest per-
spektywicznym celem stopniowo zwigk-
szanego poziomu automatyzacji pojaz-
déw. Bazuje ona na dostepnych obecnie
systemach wspomagania kierowcy.

otoczenia pojazdu przez czujniki. Bosch
wykorzystuje do tego celu swojg kamere
stereowizyjng, stosowang juz w produko-
wanych seryjnie pojazdach. Zamontowa-
na za przednig szybg, w poblizu lusterka
wstecznego, monitoruje ona obszar przed
pojazdem testowym i przekazuje informa-
cje do komputera umieszczonego w ba-
gazniku. Analiza danych przebiega w tem-
pie ponad dziesieciu razy na sekunde.
Korzystajgc z odpowiednich algorytmow,
komputer oblicza, jak zmienia sie otocze-
nie i w ktdra strone poruszajg sie obecne
w nim obiekty. Rozwigzanie to wykrywa
nie tylko aktualng pozycje pieszych i ro-
werzystow, ale rowniez przewiduje, gdzie
bedg sie znajdowac po uptywie sekundy,
stwarzajgc nowe mozliwosci w zakresie
ochrony pieszych.

Na tej podstawie opracowano system
wspomagania kierowcy, interweniujacy
zanim dojdzie do kolizji z pieszym. Do
predkosci 50 kilometréw na godzine
system pomaga kierowcy w manewrach
hamowania i omijania. Jesli samo ha-
mowanie nie wystarcza do zapobiezenia
kolizji, system natychmiast wylicza opty-
malng $ciezke omijania i wykorzystuje ja
automatycznie za pomocg elektrycznego

SYSTEM ANTYKOLIZYJNY AUTOMATYCZNIE
PODEJMUJE DZIALANIA WSPOMAGAJACE MA-
NEWR HAMOWANIA I OMIJANIA PIESZEGO

wspomagania ukfadu  kierowniczego.
System Boscha rozpoznaje réwniez miej-
sca hieprzejezdne, wczesniej ostrzegajgc
kierowce lub automatycznie zatrzymujac
samochdd.

Oczekuje sie, ze od 2020 roku pojaz-
dy wyposazone w technike Boscha beda
w stanie samodzielnie porusza¢ sie po
autostradach, bez koniecznos$ci statego
nadzoru ze strony kierowcy. [ |
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PRODUKTOW I ROZWIAZAN DLA SILNIKOW, SKRZYN BIEGOW ORAZ PODWOZIA, JAK ROWNIEZ

LOZYSK TOCZNYCH I SLIZGOWYCH DLA ROZNORODNYCH URZADZEN PRZEMYSLOWYCH,
SCHAEFFLER MA ZDECYDOWANY UDZIAL W KSZTALTOWANIU ,MOBILNOSCI JUTRA

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Ewolucja sprzegiet

Sprzegfo to mechanizm stuzacy od zara-
nia motoryzacji do tgczenia lub roztacza-
nia silnika i skrzyni biegéw. Jednak gtéw-
ne jego elementy (docisk, tarcza, fozysko
oporowe i system sterowania) ulegajg
stopniowym zmianom.

Rozwdj tych konstrukcji wymuszany
jest przez rosngcg moc i moment ob-
rotowy silnikéw. Samochody osobowe
z okresu Il wojny $wiatowej miaty sil-
niki o mocy kilkudziesieciu koni me-
chanicznych i momencie obrotowym od
kilkunastu do kilkudziesieciu niutono-
metréw. Obecne analogiczne moce sie-
gajg kilkuset KM, a momenty obrotowe
kilkuset Nm.

W zwiagzku z tym bardzo wzrosto ob-
cigzenie sprzegiet. Ponadto wymaga sie
od nich szybkiego, a zarazem ptynnego
(z kontrolowanym poslizgiem) przekazy-
wania momentu obrotowego do skrzyni
biegéw, a potem na kota jezdne. Dodat-
kowym zadaniem sprzegta, a zwfaszcza
jego tarczy, jest ttumienie drgan skret-
nych w uktadzie napedowym.

Przenoszenie wiekszej wartosci mo-
mentu i mocy mozna zrealizowaé przez
zwiekszenie sity docisku tarczy sprzegta,
lecz ogranicza to komfort sterowania
sprzegtem i zwieksza obcigzenie steru-
jacego uktadu. Jednym z rozwigzan tego
problemu jest zwiekszenie powierzchni
ciernej, co jednak przyczynia sie do nie-
pozadanego wzrostu gabarytow i masy
sprzegiet. W zwigzku z tym bywajg sto-
sowane sprzegta wielotarczowe (gtéwnie
dwutarczowe).

Elastyczne (ptynne) przekazanie mo-
mentu obrotowego realizowane jest obec-
nie przez spowolnianie cofania sie ptynu
w hydraulicznych uktadach sterowania
sprzegta oraz przez stosowanie sprezy-

stych ptytek miedzy okfadzinami. W tym
samym celu nadaje sie tez zmienne cha-
rakterystyki sprezynom talerzowym do-
ciskajgcym cierne powierzchnie wzajem-
nie do siebie.

W dzisiejszych konstrukcjach mini-
malny czas zataczenia sprzegta osigga
sie, zmniejszajac skok fozyska oporo-
wego az do permanentnego kontaktu
jego czota z koncowkami sprezyny ta-
lerzowej. Krétki skok ptyty dociskowej,
jak réwniez bezobstugowo$¢ sprzegta
(brak koniecznosci regulacji ruchu ja-
fowego) realizuje sie dzigki ukfadom
kompensacji zuzycia oktadzin ciernych
(system SAC).

Alternatywnym rozwigzaniem, jesz-
cze bardziej zwiekszajgcym komfort
uzytkowania pojazdu, sa automatyczne
skrzynie biegdw, lecz nawet w potacze-
niu ze sterowaniem elektronicznym po-
wodujg one duze straty mocy. Wszech-
stronnie zadowalajgce efekty pozwolito
uzyska¢ dopiero potgczenie automaty-
zacji sterowania sprzegtem z prostotg
i duzg sprawnoscig manualnej skrzy-
ni biegébw w ukfadach z podwojnym
sprzegtem marki LuK o nazwie 2CT.
Pozwala ono zautomatyzowac obstuge
zespotu napedowego, eliminuje proble-
my ptynnego przekazywania momentu
obrotowego oraz straty mocy powodo-
wane w tradycyjnych sprzegtach poje-
dynczych poslizgiem oktadzin ciernych
i zwigzanym z nim obcigzeniem ter-
micznym.

Jesli przy manualnej skrzyni biegow
ze sprzegtem pojedynczym czas zmiany
biegu wynosi okoto 1,2 s, to w skrzyni
ze sprzegtem 2CT ulega on skrdceniu
do okoto 0,4 s. Oba dziatajgce prze-
miennie zespolone sprzegta pracujg

TARCZA SPRZEGEA Z TEUMIKAMI DRGAN

SKRETNYCH

DOCISK SPRZEGEA Z SAMOREGULACJA (SAC)

KONSTRUKCJI FIRMY LUK

ZESTAW PODWOJNEGO SPRZEGLA
- LUK REPSET 2CT

w krétkotrwatym poslizgu, zapewniaja-
cym ptynno$¢ przekazywania napedu tyl-
ko przez 0,04 s, co ogranicza straty mocy
i zmniejsza zuzycie paliwa. [ |
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