HAMULCE I HAMOWANIE

Na rynku mozna wiec znalez¢ pro-
dukty, ktére bedg skutecznie dziataty
w pojezdzie, powodujgc jednak przy tym
zabrudzenia felg, piszczac przy kazdym
hamowaniu badz rdzewiejgc po kilku
miesigcach uzytkowania. Coraz wieksza
ilos¢ ich producentéw zauwaza jednak
konieczno$¢ wytwarzania produktow,
ktdre prezentujg sobg wiecej niz mini-
mum wymagane w normach. Stosowa-
ne sg wiec akcesoria, ktore zmniejszaja
piszczenie oraz dokfadniejsze pokrywa-
nie farbami antykorozyjnymi. Zmieniane
sg takze sktady mieszanek na takie, ktére
zachowujgc swoje parametry uzytkowe,
nie brudzg otoczenia podczas ich co-
dziennego uzytkowania.

Oprécz zatozen projektowych i spetf-
nienia wymagan norm homologacyjnych,
bardzo wazna jest takze kontrola jakosci
przeprowadzana codziennie na kazdej
partii produkowanych klockéw. Mierzo-
ne, poréwnywane i korygowane sg cate
grupy parametréw, zaczynajgc od chro-

powatosci blach po procesie Srutowania,
przez pomiary grubosci warstw klejo-
wych, gestosci i twardosci potproduktow,
konczac na pomiarach grubosci warstw
powtok antykorozyjnych, dokfadnosci
wymiarowych i kompletno$ci zamoéwien.

Kontrole te pozwalajg na zapewnie-
nie statej i wysokiej jakosci wyrobu,
ktéry nastepnie trafia do uzytkownika
koncowego.

Krzysztof Zatuski
Otto Zimmermann

Tarcze i bebny hamulcowe

Elementy te sg wykonywane z nieobro-
bionych odlewdw zawierajgcych pfatki
grafitu (zeliwo szare). Skfad odlewu jest
dostosowany do wymagan producenta
pojazdu. Roézne sktadniki sg dodawane
do materiatu podstawowego, aby wpty-

Wedtug ekspertow firmy Bosch:

Wysokiej jakosci okfadziny zawsze beda
gwarancjg wydajnosci hamulcéw. Uktad
hamulcowy jest projektowany przez pro-
ducenta samochodu i skfadaja sie na nie-
g0 rézne komponenty. Zelazna zasada to:
wysokiej jakosci czeSci zamienne w po-
faczeniu z wysokiej jakosci ustugg serwi-
sowa, ktdra uwzglednia kontrole zaciskow
hamulcowych (sprawdzenie stopnia zuzy-
cia) oraz czyszczenie i prawidfowe sma-
rowanie przed zamontowaniem nowych
komponentéw. Czesci Bosch sg zaprojek-
towane w taki sposob, aby doréwnywaty
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oryginalnym produktom montowanym
w nowych samochodach. Do typowych
skutkéw niezgodnosci zamiennikéw ze
specyfikacjg czesci oryginalnych mogg
naleze¢: szybsze zuzycie, hatfas, wibracje
i chropowatos$¢ komponentow.

Z punktu widzenia serwisu bardzo
wazny jest zakup komponentéw hamulco-
wych produkowanych zgodnie ze specyfi-
kacjami oryginalnego wyposazenia pojaz-
déw. Zastosowanie czesci przeznaczonych
réwnoczesnie na rynek OE i IAM powinno
spetni¢ wszystkie wymagania w zakresie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy.

Normy Bosch znacznie przewyzsza-
ja podstawowe wymagania okre$lone
w przepisach unijnych. Obejmuja one,
oprécz standardowych testéw, takze
kompleksowe badania wydajnosci, co
pozwala sprawdza¢ nasze produkty
w najbardziej ekstremalnych warunkach.
Jednak nie tylko testy maja istotne zna-
czenie dla zagwarantowania najwyzszej
jakosci produktéw. Caty proces zaczyna

na¢ pozytywnie na jego wiasciwosci uzyt-
kowe i technologiczne. Dodatki w stopie
zelaza, takie jak np. miedz, molibden,
tytan i wegiel, sg analizowane w tarczach
OE i pdzniej odwzorowywane w sktadzie
tarcz Zimmermanna, by byly takie same,
jak w produktach oryginalnych.

Normy i certyfikaty

Otto Zimmermann GmbH razem z TUV
Nord Mobilittdt GmbH & Co. dokonuja od
ponad 10 lat testéw bezwtadnos$ciowo-
dynamometrycznych (na hamowni) i te-
stow eksploatacyjnych. W oparciu o wy-
niki tych badan jesteSmy zdolni oferowac
czesci zamienne o wysokiej jakosci,
opatrzone certyfikatem: ,Wyprodukowa-
no w Niemczech, zgodnie z normg DIN
EN ISO 9001:2008 oraz DIN ISO TS
16949”. Nasze cele realizujemy, wybie-
rajac najlepsze dostepne na rynku su-
rowce, stosujgc najdoskonalsze systemy
testujgce i pomiarowe, przestrzegajgc
jasno sformufowanego regulaminu pracy

sie juz w fabrykach, gdzie zapewnia-
my najwyzsze standardy produkcji oraz
dbamy o najwyzszg jako$¢ materiatow.
Efektem koncowym sg produkty wyso-
kie] jakosci. Aby zapewni¢ najwyzsze
standardy komponentéw hamulcowych,
prowadzimy kilka o$rodkéw testowych
i laboratoriéw na catym $wiecie. Sg one
gwarantem jakosci komponentéw Bosch,
od surowcéw az po produkty koncowe.
Poza wymienionymi juz normami dla
produktéw i jakoscig napraw w warszta-
tach, istniejg takze inne czynniki, ktére
maja wptyw na bezpieczenstwo po-
jazdu. Jednym z nich jest z pewnoscig
nadchodzaca wtasnie zima. Przed se-
zonem zimowym nalezy zrobi¢ przeglad
samochodu i starannie sprawdzi¢ stan
hamulcow. Kierowcom zalecana jest tak-
ze ostrozniejsza jazda. Nalezy pamietac,
iz nawet najlepsze komponenty hamul-
cowe i najwyzszej jakosci serwis nie sg
w stanie zagwarantowac bezpieczenstwa
na $liskiej lub zasniezonej nawierzchni.
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i zatrudniajac najlepszy personel w bran-
zy. Co wiecej, nasza oferta czesci ukfadu
hamulcowego posiada atest ABE wydany
przez niemiecki KBA (Kraftfahrtbundes-
amt) i spetnia wymagania wymienione
w paragrafach 20 i 22 Niemieckiego Pra-
wa Drogowego (StVZO0).

W ostatnich kilku latach wzrosta jed-
nak na rynku ilo$¢ tarcz projektowanych
niezgodnie z oryginalnymi zatozeniami.
Nie spetniajg one réwniez zatozonych
kryteriow funkcjonalnych. Badania ujaw-
nity, ze specyfikacja podstawowych ma-
teriatdw, jak i zakres tolerancji zmian po-
wodowaty deformacje i wzrost ilosci pek-
nie¢ tarcz hamulcowych. Testy wykazaty,
ze produkty pochodzgce z krajow trzecie-
go $wiata zauwazalnie szybciej doznaja
uszkodzen. Tarcza hamulcowa Zimmer-
mann i oryginalny produkt przewidujg
znacznie dtuzszy okres uzytkowania.

Eliminacja wad

W odniesieniu do naszych produktow
przeprowadzane sg zaréwno wstepne
kontrole losowe, jak i koncowe kontrole
odbiorcze, wstepne zatwierdzenia prébek
i kontrole w trakcie procesu produkciji.
Uszkodzenia i defekty materiatéw odle-
wanych sg wykrywane podczas ogledzin
na wszystkich etapach produkcji, co po-
zwala na wycofanie wadliwych elemen-
tow z dalszej obrobki i uzytku. Za uszko-
dzenia uwaza sie rysy, skazy lub peknie-
cia metalu, ktére mogag powstac w trakcie
procesu produkcyjnego lub transportu
wewnetrznego.

Defekty powierzchniowe materiatéw
odlewniczych, takie jak porowato$¢ po-
wierzchni, jamy usadowe, ubytki (dziu-
ry) i niedobory materiatu spowodowane
niewystarczajgcym wypetnieniem formy

lub ksztattowaniem - mogg wystgpic
podczas odlewania lub chfodzenia. Do-
puszczalna ilo$¢ uszkodzen lub defektow
powierzchniowych produktéw jest bardzo
niska.

Termiczna odpornos¢ klockéw
Temperatura jest bardzo waznym czynni-
kiem w czasie hamowania, gdyz wptywa
na optymalng wydajno$¢ i warunki pracy
klockdéw oraz tarcz hamulcowych. Gene-
ralnie surowce wykorzystywane do pro-
dukcji materiatow ciernych sg wrazliwe
na temperature, a ich niska jako$¢ moze
zaktocac stabilno$¢ wspdétczynnika tar-
cia. Niestety, czym tanszy materiat, tym
gorsza jest jego stabilno$¢ cieplina.

W wysokiej temperaturze zachodzi
degradacja zywicy fenolowej w miesza-
ninie materiatéw ciernych. Przez fumiga-
cje (wypalanie) zywic powstaje warstwa
gazu pomiedzy klockami hamulcowymi
i tarczg hamulcowg, co moze spowodo-
wac zmniejszenie skutecznosci hamowa-
nia. Efekt ten jest najwyrazniejszy przy
pierwszym hamowaniu z nowymi kloc-
kami, gdy zywica fenolowa jest caty czas
obecna w produkcie; po pewnym czasie
normalnego uzytkowania jest ona cze-
$ciowo wypalana, przez co efekt stabsze-
go hamowania zostaje zredukowany. Aby
unikng¢ (lub ograniczy¢ do minimum)
taki zanik efektywnosci energetycznej
w fazie docierania produkcyjnego, kloc-
ki Zimmermanna sg poddane procesowi
scorchingu (wypalania); bardzo wyso-
ka temperatura obrobki cieplnej spala
wierzchnig warstwe zywicy i dlatego
najwyzszy wspofczynnik tarcia zacho-
wany jest na kazdym etapie zywotnosci
klockow.

Wraz ze wzrostem temperatury zwiek-
sza sie réwniez cierne zuzycie klockéw
hamulcowych i powierzchni tarcz, na
ktérych powstaja rysy i rowki. Aby ogra-
niczy¢ te efekty, utrzymujac idealng gtad-
kos¢ tarcz i odpowiedniag zywotnos¢ kloc-
kéw, nawet w wysokich temperaturach,
do klockéw hamulcowych Zimmermanna
dodaje sie metaliczne smary. Substancje
te sg kosztowne, lecz i bardzo przydatne,
poniewaz po osiggnieciu ustalonej tem-
peratury tworzg warstwe ochronng na
powierzchni tarczy.
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