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P-EDS EDS 1 MV1/EDS7| EDS 6

sprzegto A | sprzegto B | hamulec C |  system hamulec D | zawér EM WK
ci$nienie | &sprzegto E

charakterystyka +-

blokada hamulca 1 0 -X- 0

neutral 1 0 -X- 0

b. wsteczny 0 -X- 0

1. bieg 1 0 X- 0 X-

2. bieg 1 X- 1 0 X-

3. bieg 0 X- 1 0 X-

4. bieg 1 -X- -X- -X-

5. bieg 0 -X- -X- -X-

6. bieg 0 1 -X- -X- -X-

MATRYCA PRZELACZEN SKRZYNI 6 HP
I HAMULEC WEACZONY

[mvi| |epss| [Eepsz]

B SPRZEGEO WEACZONE

ROZMIESZCZENIE ZAWOROW EDS W MODULE MECHATRONICZNYM SKRZYNI ZF 6 HP

Podczas  ponownego  napetniania
skrzyni powinno sie uzywac¢ wytacznie
dotgczonego oleju ZF LifeguardFluid, do-
branego specjalnie do danej skrzyni ZF.
Niewtasciwy olej powoduje zmiane war-
tosci tarcia, co przektada sie na przebieg
zmiany biegbw i moze doprowadzi¢ do
awarii skrzyni.

Absolutnie nie wolno stosowac zad-
nych dodatkéw olejowych ,polepszaja-
cych prace skrzyni”, gdyz prowadzi to do
zmiany sktfadu chemicznego oleju.

Kluczowym elementem procedury wy-
miany jest stwierdzenie, czy po spuszcze-
niu oleju i odkreceniu miski olejowej na
magnesach oraz w oleju widoczne sg opit-
ki metalu lub wieksze jego odtamki. Jezeli
tak, nalezy uznac, ze doszto do uszkodze-
nia wewnetrznych elementéw przektadni,
wiec trzeba jg poddac¢ dokfadnej weryfika-
cji i naprawie. Jezeli magnesy sg czyste,
mozemy przystgpi¢ do wymiany oleju.
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Miski wykonane z tworzywa sztuczne-
g0 majg zintegrowang uszczelke oraz filtr,
wiec zawsze muszg by¢ traktowane jako
czesci jednorazowe, wymagajace bez-
warunkowej wymiany.

Napetnianie olejem nalezy wykony-
wac przy wytaczonym silniku i przy usta-
wieniu dzwigni zmiany biegébw w po-
zycji P. Po odkreceniu otworu wlewowe-
go, nalewa sie $wiezy olej az do momentu
jego przelewu. Potem zakreca sie otwor
wlewowy, uruchamia silnik i odczeku-
je chwile, by olej rozpoczat cyrkulacje
w systemie. Nastepnie, przy pracujgcym
silniku, ponownie odkreca sie Srube wle-
wu i dopetnia olej, az do momentu jego
przelania sie.

Po zakonczonej wymianie oleju nalezy
przeprowadzi¢ proces adaptacji skrzy-
ni. Jego zadaniem jest wyréwnywanie
odchylen wynikajgcych z tolerancji przy
produkcji seryjnej poszczegélnych ele-

mentow i nastepujacych w nich zmian
bedacych efektem eksploatacii.

W wersjach skrzyn automatycznych
Z zaworem termostatycznym, tempera-
tura oleju przekfadniowego po wymianie
musi podczas jazdy prébnej osiggnagc
minimum 75°C (dopiero wéwczas otwie-
ra sie zawdr termostatyczny). Po jezdzie
prébnej nalezy odczeka¢ na schtodzenie
sie przektadni do 35°C i ponownie uzu-
petni¢ poziom oleju.

Statyczna i dynamiczna

wymiana oleju:

Wyzej opisang wymiane oleju, przy ktd-
rej demontowana jest tylko miska olejo-
wa, nazywa sie statyczna. Swiezy ole]
zastepuje przy niej najwyzej 50% zu-
zytego oleju w przektadni. W przypad-
ku normalnej eksploatacji pojazdu oraz
regularnego serwisowania zalecanego
przez producenta skrzyni — jest to efekt
wystarczajgcy. Jezeli warsztat zamierza
wymieni¢ wiecej oleju, nalezy go spuscic¢
z przektadni hydrokinetycznej, co wyma-
ga odkrecenia modutu mechatronicznego
skrzyni i pozostawieniu pojazdu ze zdje-
tym tym elementem na 12 godzin. Olej
musi bowiem wyptyng¢ kanatami steru-
jacymi sprzegtem mostkujacym w prze-
ktadni hydrokinetycznej.

W sytuacji, gdy nie ma na to czasu,
istnieje  mozliwos¢ uzycia kompresora
i podania sprezonego powietrza jednym
z tych kanaféw dla ,wypchniecia” pozo-
statego oleju z przektadni. Sprezonym
powietrzem mozna réwniez przedmu-
cha¢ uktad chtodzenia automatycznej
skrzyni biegdw.

Do ewentualnego przeptukiwania
skrzyni biegdéw tak zwang metodg dyna-
miczng uzywa sie tylko oleju, poniewaz
chemiczne $rodki czyszczace majg de-
gradacyjny wptyw na oktadziny — przede
wszystkim sprzegta mostkujgcego. Two-
rzg tez szkodliwe osady na tarczach cier-
nych sprzegiet i hamulcow.

Diagnostyka

Bardzo wazng czynnos$cig przy wymianie
oleju jest wczesniejsze zdiagnozowa-
nie ewentualnych probleméw w pracy
skrzyni automatycznej. Do jego prawi-
dfowego przeprowadzenia niezbedne jest
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posiadanie odpowiedniej dokumentacji,
a przede wszystkim — umiejetnosci czy-
tania schematu potaczen, tak zwanej
,matrycy zmian biegéw skrzyni”. Utatwia
to ustalenie, ktéry z elementéw (hamulec
czy sprzegto) ulegt uszkodzeniu oraz po-
zwala na ustalenie nieprawidtowej pra-
cy zawordow EDS. W szesciobiegowych
automatycznych skrzyniach serii 6 HP
firmy ZF zawsze pracujg dwa elementy.
W momencie przefgczania biegu zmienia
sie stan tylko jednego elementu. Jeze-
li warsztat potrafi diagnozowa¢ i czytac¢
schemat przetgczen danej skrzyni bie-
géw, moze znaczaco ograniczy¢ czas po-
szukiwania usterki.

Po ewentualnym demontazu modutu
mechatronicznego skrzyni, istnieje moz-
liwo$¢ zmierzenia wszystkich zaworéw
EDS i sprawdzenia, czy dziatajg one
prawidfowo. W swoich skrzyniach au-
tomatycznych firma ZF stosuje zawory
o charakterystyce zaréwno rosngcej, jak
i malejacej. Zawdr rosngcy otwiera sie
proporcjonalnie do napiecia podawanego
na jego cewke, odwrotnie jest w przypad-
ku zaworu o charakterystyce malejacej,
ktory zamyka sie wraz ze wzrostem na-
piecia. Dla rozréznienia zawory o réznych
charakterystykach oznaczane sg zawsze
innymi kolorami i majg tez rézne rozmia-
ry pasowania gniazda dla obudowy, wiec
nie mozna ich pomyli¢. Rozebranie mo-
dutu mechatronicznego jest do$¢ prostg
czynno$cig i w razie potrzeby warsztat
moze wymieni¢ wadliwe zawory, ttumiki
lub regulatory ci$nienia.

Przy tej procedurze nalezy uwazac na
roztadowanie elektrostatyczne ESD (elec-
tro statical discharge), do ktérego moze
doj$¢ na skutek kontaktu rgk mechani-
ka z uziemionym przedmiotem. Stykéw
gniazda elektrycznego nie wolno wiec do-
tyka¢ rekami, bez uprzedniego uziemie-
nia pracownika, gdyz jest to szkodliwe
dla elementéw mikroelektroniki.

Po otwarciu modufu mechatroniczne-
g0 nalezy pamieta¢ o wymianie uszczel-
niajacej ptyty separacyjnej oraz zwrécic
uwage na potozenie elementéw regu-
lujgcych ci$nienie, aby nie pomyli¢ ich
miejsc w ptycie zaworow.

Po odkreceniu modutu mechatronicz-
nego od skrzyni powinno sie réwniez

wymieni¢ uszczelke okularowa dla gfow-
nego kanatfu ssgcego oraz ci$nieniowego
— znajduje sig ona pomiedzy przekfadnig
a zespofem mechatronicznym. Wymia-
ny wymagajg tez tulejki uszczelniajgce
kanatéw sterujgcych hamulcami i sprze-
gtami.

Zanim jednak przystgpimy do szu-
kania usterki w przektadni lub module
mechatronicznym, nalezy zwrdci¢ uwa-
ge na elementy zewnetrzne. Nie zawsze
przyczyng nieprawidtowej pracy badz wi-
bracji w ukfadzie napedowym jest sama
przektadnia. Na jej zachowanie mogg
bowiem mie¢ wptyw takie elementy ze-
wnetrzne, jak np. elastyczne podpory
watu napedowego — tzw. tarcze Hardy’ego
lub poduszki zawieszenia skrzyni. Skrzy-
nie 8-biegowe serii 8HP majg wat nape-
dowy wsuwany, CO znacznie zmniejsza
ich mase z racji braku kotfnierza oraz po-
taczenia Srubowego. [ |

POMIAR NAPIEC PODAWANYCH
NA CEWKI ZAWOROW EDS

wejscie napedu
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: przetacznik
pozycji

“ modut elektroniczny modut hydrauliczny

BUDOWA MODULU MECHATRONICZNEGO

@ $ruby M5 (elektroniczny modut — do modutu hydrauliki) x 6
@ $ruby M6 (mechatronika — do skrzyni biegow) x 10
@ $ruby M5 (modut hydrauliczny) x 20
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ROZMIESZCZENIE
WEWNETRZNYCH
MECHANIZMOW

SKRZYNI ZF 6 HP
(WIDOK OD STRONY
MISKI OLEJOWE]J)
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