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Stopnie, minuty i milimetry

Drugi ze wspomnianych na wstepie
przyktadéw dotyczy wypoziomowania
stanowisk do pomiaru geometrii kot.
Wiadomo, ze wspotczesna technika po-
miarowa pozwala na pewng liberalizacje
tych wymogdw, lecz ma ona zastosowa-
nie tylko do $cisle okreslonych metod
i technologii pomiarowych ze wzgledu na
r6zng dokfadnos$¢ i rozdzielczo$¢ samych
urzadzen. Np. nie mozna samowolnie
przerabia¢ stacjonarnych stanowisk 3D
na wersje mobilne, jesli nie majag one

1

sywnymi, stosowanymi w urzadzeniach
3D. Te drugie uwazane sg za ,dostoso-
wujace sie”, rzecz jasna pod pewnymi
warunkami (majac okre$lone wyposaze-
nie i oprogramowanie typu /ive), wiec sg
rzeczywiscie mniej wrazliwe na zmiany
poziomosci dzwignika lub kanatu diagno-
stycznego.

Niemieccy producenci samochodoéw,
a raczej ich organizacje serwisowe, ujed-
nolicity te sprawe i nie pozwalajg na ko-
rzystanie z kanatéw diagnostycznych, po-
niewaz dokfadnosci stosowane w budow-
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KIERUNKI I WYMIARY STOSOWANE PRZY POZIOMOWANIU PODNOSNIKOWEGO STANOWISKA
DO POMIAROW GEOMETRII USTAWIENIA KOt SAMOCHODOWYCH

Wysokos¢ robocza a ok. 1800 mm
Poprzeczna Ahg maks. 0,5 mm
Wzdtuzna Ahl maks. 1,0 mm
Diagonalna Ahd maks. 1,0 mm

DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYPOZIOMOWANIA
STANOWISKA POMIAROWEGO WEDLUG ORGA-
NIZACJI NIEMIECKICH SERWISOW AUTORYZO-

WANYCH

inklinometrow kompensujgcych zmiany
poziomu podfoza, na ktérym stojg kame-
ry. Bez nich taka przerébka skutkowac
bedzie niedokfadnoscig pomiaréw. Dla
uzyskania ich powtarzalnosci i doktad-
noéci na akceptowalnym poziomie (przy
rozdzielczoéci 1') konieczne jest odpo-
wiednie wypoziomowanie stanowiska.
Termin ,odpowiednie” oznacza po-
trzebe odmiennego traktowania gru-
py urzadzen z. gtowicami aktywnymi
(z elektronika wewnetrzng) oraz z pa-
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nictwie nie odpowiadaja wymaganiom
stanowisk pomiarowych. Dopuszcza sie
trzy rodzaje podnos$nikow samochodo-
wych diagnostycznych: czterokolumno-
we, czterostemplowe z najazdami i nozy-
cowe. Wszystkie muszg mie¢ mozliwosé
montazu obrotnic oraz tylnych ptyt od-
preznych. Przy czym koncern BMW nie
akceptuje w ogole konstrukcji nozycowe;j.

Wszystko byto w porzadku, dopdki
w tych normatywnych zaleceniach nie
pojawita sie ,ztota mys$l”, iz tolerancje
niewypoziomowania stanowisk majg
by¢ dostosowane do najbardziej wyma-
gajacych urzadzen pomiarowych. Ta-
kimi sg akurat urzadzenia z gtowicami
aktywnymi. Przy pomiarach parametréw
pionowych uwzgledniajg one sktadowg
grawitacji, wiec pracujg bfednie przy
wszelkich niedoktadnosciach wypozio-
mowania. Dlatego ustalono dopuszczal-
ne odchytki (umieszczone w zatgczonej
tabeli), lecz sam diabet chyba pomie-

szat w inzynierskich gtowach stopnie
z milimetrami, doprowadzajgc sfusznag
koncepcje do technicznego absurdu.
Warunkéw podanych w tabeli nie jest
w stanie spetni¢ zaden z podno$ni-
koéw diagnostycznych znajdujacych sie
w serwisach autoryzowanych niemiec-
kich producentdow samochodéw. Nie
moze tez im sprosta¢ zadne normalne
geodezyjne urzadzenie pomiarowe, czyli
inklinometr, ani tym bardziej poziomnica
laserowa. A przeciez takimi przyrzada-
mi dysponujg serwisy, ktére obsfuguja
wszystkie dopuszczone do uzytku typy
dzwignikéw. Wyobrazalna jest niedo-
ktadnos$¢ rzedu co najmniej jednego mi-
limetra na podanych dystansach (szero-
kosci, dfugosci lub po przekatnych).

Jednak dwie niemieckie organizacje
dealerskie upierajg sie przy ustalonych
wartosciach, cho¢ tzw. inklinometr elek-
troniczny stosowany w ich serwisach ma
rozdzielczo$¢ 0,1°. Jesli zmierzy sie nim
np. wypoziomowanie poprzeczne dzwi-
gnika Ahg na szerokosci 2000 mm, to
odchylenie od poziomu nieprzekracza-
jace 3 mm odpowiada¢ bedzie katowej
wartosci 0°. Przy odchytce 3,4 mm przy-
rzad pokaze 0,1°. Twércy omawianych
zalecen kierowali sie zapewne wytacznie
wptywem niewypoziomowania stanowisk
na doktadno$¢ pomiaru, utozsamiajac je
bezmyslinie z rozdzielczoscig katowg wy-
noszacg przewaznie 1'.

Niektérzy producenci urzadzen do
geometrii nie przejmuja sie tym proble-
mem i twierdzg, ze ich stanowiska moga
dokonywa¢ pomiardw bez wypoziomo-
wania. Czyzby tez wtedy, gdy mierzony
pojazd zsuwa sie z nadmiernej pochyfo-
$ci? To nie jest zart, mamy filmy doku-
mentujgce takie sytuacje.

Inni producenci, nierzadko produku-
jacy tez podnosniki diagnostyczne, ,za-
wezajg” dopuszczalne niedoktadnosci
wypoziomowania dzwignikéw do granic
1,5-2 mm we wszystkich kierunkach. Sg
to juz parametry wysrubowane, ale jesz-
cze nie powodujg nadmiernych bfeddéw
(2-3" przy katach pionowych), nawet
przy uzyciu urzadzen szczeg6lnie wraz-
liwych na niewypoziomowanie.

Optymalnego jednak wyjscia z tej sy-
tuacji nie ma procz zmiany zalecen na
bardziej liczace sie z realiami.
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GRUPA SCHAEFFLER JEST WIODACYM DOSTAWCA CZESCI ZAMIENNYCH DO POJAZDOW
UZYTKOWYCH I URZADZEN PRZEMYSEOWYCH NA CAEYM SWIECIE. JAKO DOSTAWCA PRECYZYJNYCH
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PRODUKTOW I ROZWIAZAN DLA SILNIKOW, SKRZYN BIEGOW ORAZ PODWOZIA, JAK ROWNIEZ

LOZYSK TOCZNYCH I SLIZGOWYCH DLA ROZNORODNYCH URZADZEN PRZEMYSLOWYCH,
SCHAEFFLER MA ZDECYDOWANY UDZIAL W KSZTALTOWANIU ,MOBILNOSCI JUTRA

Podrecznik mechaniki pojazdowej

DKZ z osrodkowym ttumikiem drgan

KLASYCZNE DWUMASOWE KOtO
ZAMACHOWE LUK

Zapewnienie komfortu jazdy przy jedno-
czesnej redukcji zuzycia paliwa i emisji
dwutlenku wegla wymaga od silnika spa-
linowego wysokiego momentu obrotowe-
g0, a od skrzyni biegéw — duzego zakresu
przetozen.

W przypadku takich wymogdw znacz-
ng role odgrywa zdolno$¢ ttumienia
drgan skretnych za pomocg dwumaso-
wych kot zamachowych. W optymalnym
stopniu zapewnia jg dostosowujacy sie
do predkosci silnika od$rodkowy ttumik
drgan typu wahadtfowego CPA (Centri-
fugal Pendulum Absorber) marki LuK.

Rozwoj uktadéw napedowych jest
ograniczany przez niedostateczng wy-
trzymato$¢ oraz mato komfortowy cha-
rakter pracy zaréwno samego silnika
spalinowego, jak i wspdtpracujgcych
z nim elementdéw przeniesienia mocy.
Na przyktad w ciggu ostatnich 20 lat
stosunkowo niskie dawniej predkosci
obrotowe waftéw korbowych znacznie
wzrosty, a réwnoczes$nie dzieki turbo-
dotadowaniu rozwijane momenty obro-
towe ulegty nawet potrojeniu. Nie by-
foby to mozliwe bez nowych sposobow
ograniczania drgan. Na przyktad zmniej-

DWUMASOWE KOLO ZAMACHOWE
Z OSRODKOWYM TEUMIKIEM DRGAN
CPA - LUK

szenie liczby cylindréw przy takim sa-
mym momencie obrotowym prowadzi
do wiekszych nieregularnosci jego prze-
kazywania.

Odsrodkowy ttumik drgan typu wa-
hadtowego marki LUK moze poprawiac
ttumienie drgan nawet o 60% w poréw-
naniu z zapewnianym przez standardowe
dwumasowe kofo zamachowe. Wspdt-
pracuje tez réwnie dobrze z manualng,
automatyczng czy tez dwusprzegtowg
skrzynig biegéw. Przy jego poczgtko-
wych zastosowaniach kota zamachowe
nie miaty standardowych, wewnetrznych
ttumikéw drgan. Zastosowanie nawet
najprostszego wariantu tej konstrukcji
przynosito znaczny postep w stosunku
do standardowego kota zamachowego.
Przy wyzszych jednak obrotach silnika
(>3000 rpm) masy wahadetka tracg
swojg efektywnos$¢ ze wzgledu na tarcie
i ttumienie staje sie poréwnywalne z za-
pewnianym przez samo koto zamachowe
z wewnetrznymi ttumikami.

W trakcie dalszych prac konstruktor-
skich okazato sie, iz pomimo komplikacji
mozliwe jest dodanie ttumika drgan typu
wahadtowego do DKZ z wewnetrznym

ZESTAW LUK DKZ z CPA

ttumikiem drgan. Mozna to osiggna¢ na
dwa sposoby:
przez umieszczenie mas wahadetka
przy sprezynach tukowych w wiekszej
odlegtosci katowej (Srednica DKZ jest
wowczas wieksza od standardowej),
przez umieszczenie mas wahadetek
na docisku sprzegta.
Efekty zastosowania obu projektéw sg
podobne i przy jezdzie na nizszych bie-
gach ograniczajg drgania masy wtornej
nawet o 60%, co wyznacza nowe stan-
dardy w poprawie komfortu i ogranicze-
nia ucigzliwego hafasu. Pojawienie sie
i poczatkowy rozwéj CPA wynikaty ze spe-
cyfiki potrzeb samochodéw z manualnymi
skrzyniami biegéw. Jednak mozliwosci
stosowania CPA sg znacznie szersze. Pef-
ny jego potencjat ujawnia sie przy wspot-
pracy z dwusprzegfowymi skrzyniami
biegdw, gdzie wymagania w odniesieniu
do ograniczania dopuszczalnych wibracji
na wale wejsciowym sg jeszcze ostrzej-
sze. Réwniez przy innych ukfadach prze-
niesienia napedu CPA ogranicza miejsce
potrzebne do ich zabudowy w pojezdzie,
zmniejsza zuzycie paliwa oraz poprawia
dynamike jazdy.

AUTONAPRAWA | CZERWIEC 2015

SCHAEFFLER

AUTOMOTIVE AFTERMARKET

K @ FAG \ @O RNILE



