AFTERMARKETOWE KOMPONENTY SAMOCHODOW

Ttumik refleksyjny

Przekroj prostego ttumika refleksyjnego. Efektywny zakres ttumienia
63-200 Hz i w mniejszym stopniu 1600-2500 Hz

Ttumik absorbcyjny

Przekréj ttumika absorpcyjnego.
Efektywny zakres ttumienia 1000-4000 Hz
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PRZYKEADY KONSTRUKCJI TLUMIKOW I WYKRESY TEUMIENIA

Dobér czesci w warsztacie
Umiejetne  wykorzystanie  ttumikéw
zmodyfikowanych moze skutecznie zni-
welowa¢ niektore niedoskonatosci eks-
ploatowanego uktadu wydechowego,
np. czesciowg niesprawnos$¢ katalizato-
ra czy obnizong skuteczno$¢ ttumienia
zamiennika pochodzacego od innego
producenta. Niestety, trudno jest ,zama-
skowac” brak katalizatora lub uszkodze-
nie jednego z ttumikéw, a tego czasem
oczekujg warsztatowi klienci, godzacy
sie na wymiane jednego tylko elementu
(np. ttumika tylnego) zamiast cafego
ukfadu wydechowego.
Badajgc ttumiki w
racjach, czyli faczac wyroby réznych
producentéw, mozna uzyska¢ zmiany
skutecznosci ttumienia uwidocznione na
poréwnawczych wykresach. Nalezy tu
nadmieni¢, ze badania homologacyjne sg
réwniez przeprowadzane na zasadzie po-
rownawczej, czyli metodg kontroli zmian
powodowanych zamontowaniem badane-
g0 pojedynczego elementu do oryginalne-

réznych konfigu-
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go uktadu wydechowego. Nigdy nie stosuje
sie catego uktadu wydechowego ztozonego
z zamiennikéw do poréwnania z komplet-
nym uktadem oryginalnym. Wyniki pomia-
row obu uktadéw odnosi sie oczywiscie
do obowiagzujacych norm emisji hatasu.

Ttumiki montowane w naprawianych
pojazdach podlegaja réwniez ocenie su-
biektywnej. Moéwimy wtedy o jakosci
uzyskiwanego dzwieku, a chodzi o to,
by byt on przyjemny dla ucha i nie wy-
kazywat raptownych zmian przy réznych
obrotach silnika. W drugim z tych przy-
padkdéw nalezy zwrdcic sie do producenta
z odpowiednimi uwagami.

Uzytkownicy samochoddéw sg czesto
przeSwiadczeni, ze dobre ttumiki muszg
zawiera¢ materiat gtuszacy w rodzaju wet-
ny bazaltowej lub wtékna szklanego. Na-
wet popularne czasopisma motoryzacyjne
dla kierowcow propagujg teorie, iz prawie
kazdy ttumik mozna zastgpi¢ prostg kon-
strukcja, wypetniong srodkiem gfuszacym.
Niektorzy tacy ,eksperci” pukajg w ttumik
i biorg go do reki, by oceni¢ wage, a potem

autorytatywnie twierdza, ze jest on pusty,
a wiec nie moze skutecznie ttumi¢ hatasu.
To jednak catkiem mija sie z prawda.

Ttumiki pod wzgledem konstrukcji
wewnetrznej dzielg sie na kilka katego-
rii, z ktérych gféwne to: absorpcyjna,
refleksyjna oraz interferencyjna. Sg tez
rozwigzania mieszane, tgczace na przy-
ktad konstrukcje absorpcyjng z jakims
innym jej rodzajem. Kazda konstrukcja
ttumi okreslone czestotliwosci dzwigkdw
i w zaleznosci od charakterystyki pracy
silnika trzeba niekiedy stosowac ich kilka
rownoczes$nie, by razem tworzyly sku-
teczne ograniczenie hatasu (co wida¢ na
zatgczonych wykresach).

Zasady dziatania ttumikéw

Wspomniany $rodek gfuszacy na pew-
no zawierajg ttumiki absorpcyjne (czyli
pochtaniajgce energie pulsacyjng spa-
lin). Jednak z uwagi na ograniczony za-
kres ttumionych czestotliwosci, ttumiki
tego typu sg najczesciej stosowane jako
przednie lub $rodkowe, gdzie ich zada-
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Ttumik interferencyjny

Przekroj ttumika interferencyjnego. Efektywny zakres tfumienia 63-315 Hz

Ttumik o konstrukcji mieszanej

Przekrdj ttumika o konstrukcji mieszanej.
Efektywny zakres ttumienia 63-400 Hz i 1250-3150 Hz

niem jest ograniczanie hatasu pod kabing
pasazerskg. Pozostate konstrukcje wyste-
pujg przewaznie w ttumikach tylnych.
Maja budowe opiartg na komorach faczo-
nych rurami perforowanymi lub petnymi
o roznych dtugosciach. Ich zadaniem jest
ograniczenie predkosci spalin poprzez ich
rozprezanie w komorach, a takze odbija-
nie fali dzwiekowej od $cianek ttumika
i wymiana drgan fali dzwiekowej miedzy
rurami perforowanymi. W ten sposéb fala
dzwiekowa ulega ostabieniu, a w konco-
wym efekcie — wygtuszeniu.

Czym bardziej rozbudowang struktu-
re ma ttumik, tym efektywnos¢ ttumie-
nia jest wieksza. Najbardziej efektywne
ttumiki tylne tez majg ograniczone wta-
sciwosci ttumienia, gdyz ttumig gtow-
nie niskie i ewentualnie $rednie tony.
Przy wyzszych — ich efektywno$¢ spada
zgodnie z kolejnym wykresem. Jednak
w pofgczeniu z ttumikiem absorpcyjnym
tworzg zadowalajacy system wydechowy.
Zatem najkorzystniejsze ttumienie za-
pewniajg ttumiki o konstrukcji mieszanej,
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poniewaz majg szerokie spektrum dziafa-
nia — od niskich do wysokich tonéw. Sg
tez, niestety, najdrozsze i dlatego czesto
producenci ,aftermarketowi” upraszczajg
ich konstrukcje.

Bez znacznej wiedzy technicznej i od-
powiednich badan akustycznych préby
takiego upraszczania mogg dawac nega-
tywne wyniki, ktére nie przejdg pozytyw-
nie badan homologacyjnych lub okazg
sie draznigce dla uzytkownikéw. Podob-
na sytuacja moze nastgpi¢ w przypadku
zmian konstrukcyjnych w pozornie pro-
stych tfumikach absorpcyjnych. Wystar-
czy ograniczy¢ ilos¢ $Srodka gtuszacego,
zastosowac gorszg jego jako$¢, zmniej-
szy¢ nadmiernie puszke ttumika lub co
najgorsze — catkiem jg oproznic¢ z gtusza-
cej zawartosci. We wszystkich tych wy-
padkach zostanie catkowicie zmieniona
charakterystyka ttumienia i hatas moze
nawet ulec nasileniu. Tak bywa réwniez
po wymontowaniu katalizatora, filtra cza-
stek statych i zastgpieniu ich prostymi
ttumikami przelotowymi.

Estetyka i fizjologia
Niezaleznie od swych obiektywnych pa-
rametrow fizycznych dzwiek jest ocenia-
ny przez cztowieka zawsze subiektywnie.
Pomiar moze wykaza¢, ze poziom hatasu
jest w normie, jednak w pewnych zakre-
sach obrotéw silnika moze on przybiera¢
formy nieprzyjemne dla ucha. Komu$
basowe brzmienie uktadu wydechowe-
go wydaje sie fascynujgco pieknym do-
znaniem, a innych po prostu razi jako
nieznosne dudnienie. Poza tym dtugie
przebywanie w strefie hatasu ztozonego
z réznych dysonansowych tondéw moze
prowadzi¢ do negatywnych zmian w na-
rzagdach stuchu. Szczegdlnie niebezpiecz-
ne sg tu wysokie dzwieki, dla ktérych
czuto$¢ ucha ludzkiego jest najwieksza
(ok. 4-5 kHz) i z wiekiem niestety ubytek
sfuchu jest w tym zakresie najwiekszy.
Dlatego za tak wazne uznaje firma
Asmet, aby produkowane przez nig wy-
roby spetnialy wymagania wszystkich
klientéw — bez wzgledu na wiek i subiek-
tywne gusta. [ |
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