samosmarujgce. Eliminuje to potrzebe
wprowadzania smaru miedzy ostone
przeciwkurzowg a uszczelniacz oleju,
a w konsekwencji zapobiega wnikaniu
kurzu miedzy prowadnice a ttoczysko.
Ostona przeciwkurzowa musi by¢ row-
niez odporna na uderzenia ttuczniem
kamiennym oraz na dziatanie soli sto-
sowanej do zimowego utrzymania drog.
Do przeciwdziatania gromadzeniu sie
osadéw na ttoczyskach zaleca sie sto-
sowanie poétpierscieni zgarniajgcych lub
tradycyjnych osfon hermetycznych o kon-
strukcji harmonijkowej (rys. 10).

RYs. 10.
HERMETYCZNE
OSEONY
OCHRONNE

O KONSTRUKC]J1
HARMONIJKOWE]

Uszczelniacze olejowe petnig tez cza-
sem funkcje zaworu jednokierunkowe-
g0, zapobiegajacego powstawaniu pod-
ci$nienia wewnatrz amortyzatora. Stuzy
do tego element zamykajacy lub otwie-
rajacy przeptyw oleju przez prowadnice
(rys. 11). Element ten moze miesci¢ sie
pod kofnierzem npierécienia witasciwego
uszczelniacza oleju lub na zewnatrz jego

sprezyny.

RYS. 11. FUNKCJA ZAWO-
RU JEDNOKIERUNKO-
WEGO, CZYLI JEDNO-
STRONNE ZAMYKANIE
PRZEPEYWU OLEJU PRZEZ
PROWADNICE

Zamknigcia amortyzatoréw
Uszczelnienie  wnetrza  amortyzatora
moze by¢ uzyskiwane za pomocg réz-
nych rozwigzan konstrukcyjnych.

Pierscien zewnetrzny nakrecany jest
na korpus amortyzatora wyposazony
w gwint zewnetrzny. Koncepcja ta, jako
do$¢ kosztowna, wyszta juz z uzycia,
a ostatnie jej zastosowanie mozna byto
spotka¢ w mcphersonach Volkswagena
Golfa Il. Jej zalete stanowita mozliwos¢
prostej, szybkiej i taniej regeneracji
amortyzatorow. Emmetec  proponuje
naprawcze stosowanie pierscienia ze-
wnetrznego w tych przypadkach, w ktd-
rych chce sie zmieni¢ dtugos¢ amortyza-
tora (rys. 12).
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RYS. 12. ZEWNETRZNY PIERSCIEN
ZAMYKAJACY AMORTYZATORY SA-
MOCHODU PORSCHE CAYENNE

cedury (spawanie). Operacji montazu
towarzyszy ryzykowne podgrzewanie
uszczelniacza olejowego oraz korpu-
su amortyzatora, co czasami powoduje
przenikanie rozproszonego materiatu do
oleju i korozje okolic uszczelniacza olejo-
wego. Dlatego rozwigzanie to jest stusz-
nie uznawane za najdrozsze i najmniej
skuteczne.

Zamkniecie wywinietym Kkotnierzem
opiera sie na plastycznym odksztat-
ceniu obrzeza zewnetrznego cylindra
amortyzatora, ktére w efekcie tej ope-
racji zachodzi na rdzen uszczelniacza

RYS. 13. PIERSCIEN ZAMYKAJACY Z GWINTEM ZEWNETRZNYM,

WKRECANY DO WNETRZA AMORTYZATORA

PierScien wewnetrzny jest wkreca-
ny do gwintowanego wnetrza korpusu
amortyzatora (rys. 13). Wymiary osio-
we pierscienia (okoto 10 mm) powodu-
ja identyczng redukcje skoku tfoka przy
rozcigganiu amortyzatora, lecz na ogot
nie wigza sie z tym szkodliwe efekty
uboczne, a wrecz przeciwnie: poprawia
sie stabilno$¢ pojazdu. Bedziemy jeszcze
wracac¢ do tego zagadnienia w kolejnych
odcinkach naszego cyklu poswieconych
regeneracji.

Zamkniecie spawane stanowi metalo-
wy kapturek, przykrywajacy uszczelniacz
olejowy i prowadnice. Wchodzi on mie-
dzy prowadnice a korpus amortyzatora,
do ktdrego zostaje przyspawany (rys. 14).
Niestety, ten system wymaga zastosowa-
nia dodatkowego elementu (kapturek),
a takze dodatkowego urzadzenia i pro-

RYS. 14. SPAWANY
KAPTUREK ZAMY-
KAJACY AMORTY-
ZATOR Z WIDOCZ-
NYMI SLADAMI
KOROZJ1

RYS. 15. ZAMKNIE-
CIE UZYSKANE
METODA ZAPRA-
SOWANIA OBRZE-
ZA CYLINDRA
ZEWNETRZNEGO

olejowego, blokujgc i uszczelniajac ca-
to$¢ konstrukcji (rys. 15). Ze wszystkich
systemoéw stosowanych seryjnie ten jest
Z pewnoscia najlepszy, ale wymaga uzy-
cia specjalnej prasy zagniatajacej, takiej
jak Emmetec 96-622 (rys. 16). Zawija
ona kofnierz w sposéb progresywny na
starannie zaokraglong prowadnice w taki
sposéb, by korpus zewnetrzny w miejscu
wygiecia nie stawat sie zbyt cienki.

- &

N

RYS. 16.
SPECJALNA
PRASA DO
FORMOWANIA
ZAGNIATANE-
GO ZAMKNIE-
CIA AMORTY-
ZATORA

Zamkniecie z uzyciem pierscienia
Segera jest typowe dla omawianych juz
wczesniej amortyzatoréw jednorurowych.
Z jego otwarciem wigZe sie zawsze pew-
ne ryzyko uszkodzenia wewnetrznej kon-
strukcji, zagrazajace tez bezpieczenstwu
montera.

Wiecej informacji, takze na temat
uczestnictwa w szkoleniach mozna uzy-
ska¢ na www.emmetec.com

RYS. EMMETEC

FOT. DENSO
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Usterki masowych
przeptywomierzy powietrza (MAF)

CZUJNIKI MAF MIERZACE MASE ZASYSANEGO PRZEZ SILNIK
POWIETRZA SA - OBOK ZAWOROW EGR, CZUJNIKOW EGT,
CEWEK ZAPLONOWYCH I POMP PALIWA — CZESCIA PROGRA-
MU EMS DENSO DOTYCZACEGO SYSTEMOW STEROWANIA

SILNIKIEM

Obecnie firma Denso oferuje na rynku wtér-
nym 29 modeli czujnikéw MAF. Zastepujg
one 161 numeréw OE i majg 1 009 zasto-
sowan w 18 milionach pojazdéw. Wiecej
informacji o programie EMS mozna znalez¢
na stronie www.denso-am.pl.

Budowa i dziatanie

przeptywomierza masowego

Czujnik MAF mierzy przeptyw powietrza
przez uktad dolotowy silnika w sposéb
ciagly i przesyta biezace wyniki pomia-
row w postaci modulowanego sygnafu
napieciowego do elektronicznego ukfadu
sterujgcego systemem zaptonowo-wtry-
skowym (ECU). Warto$¢ generowanego
przez czujnik napiecia odpowiada inten-
sywnosci przeptywu i stanowi podstawe
optymalnego dozowania paliwa wtryski-
wanego do cylindrow.

Obecnie najczesciej stosuje sie czujni-
ki MAF typu plug-in hot wire (podtaczenie
gorgcego drutu). Drut ten umieszczo-
ny jest poprzecznie wewngtrz kanatu
dolotowego, miedzy filtrem powietrza
a korpusem przepustnicy i petni funkcje
opornika grzejnego po podtgczeniu go do
pokfadowej instalacji elektrycznej pojaz-
du chfodzonego przeptywajacym powie-
trzem. Na zmieniajgce sie temperatury
reaguje zmianami wartosci opornosci
i w konsekwencji tez natezenia zasilaja-
cego go pradu. Zmiany te z kolei prze-
twarzane sg na proporcjonalne wartosci
napiecia w obwodzie sterowania. Na ich
podstawie centralny sterownik ECU obli-
cza na biezgco masy powietrza pobiera-
nego do cylindréw silnika.

W sktad podzespotu przeptywomie-
rza wchodzi tez czujnik temperatury po-
wietrza dolotowego, ktéry takze przesy-
ta generowane sygnaty do ECU. Opro-
gramowanie sterownika na podstawie
wynikéw pomiaru masy i temperatury
powietrza pozwala obliczy¢ jego gestos¢,
wedtug ktérej ustalana jest ilos¢ wiryski-
wanego paliwa.

Najczestsze usterki
przeptywomierzy MAF
Nalezy do nich w pierwszym rzedzie za-
nieczyszczenie lub uszkodzenie opornika
grzejnego spowodowane ztym stanem
lub nieprawidtowym zamontowaniem fil-
tra powietrza. Opornik uszkodzony spra-
wia, ze czujnik MAF nie dziata w ogdle,
zanieczyszczony natomiast moze nadal
funkcjonowac, ale zmiany w jego cha-
rakterystyce (stabsze chfodzenie) nie po-
zwalajg na prawidtowg prace silnika. Do
najczestszych objawdw nieprawidtowego
dziatania czujnika MAF naleza:
trudnosci z rozruchem silnika (daje sie
on uruchomi¢, lecz spalanie mieszan-
ki paliwowo-powietrznej w cylindrach
jest niepetne);

brak stabilnosci obrotéw biegu jatowe-
g0, a takze jego zbyt wysoka lub zbyt
niska predkos¢;

szarpanie watu korbowego podczas
przyspieszania, wypadanie zaptonow,
anormalne odgtosy pracy silnika, czar-
ny dym wydobywajacy sie z rury wy-
dechowej;

Obwdd sterujacy: zintegrowany z gérna czg$cia przeplywomierza powietrza

Element pomiarowy: cze$¢ czujnika z cienkiego platynowego drutu
pokrytego cienkg warstwa szkfa, co zabezpiecza czujnik przed zabrudzeniami
i umozliwia szybkie reagowanie na zmiany przeptywu powietrza

Kanat obejsciowy: konstrukcja obejéciowa czujnika jest tak zaprojektowana,
aby zwigkszy¢ doktadno$¢ pomiardw

WIDOK ZEWNETRZNY PRZEPLYWOMIERZA MAF
PRODUKOWANEGO PRZEZ FIRME DENSO ORAZ
JEGO GROWNE ELEMENTY WEWNETRZNE

nieoczekiwane gasniecie silnika wkrot-

ce po rozruchu albo podczas wciskania

badz zwalniania pedatu przyspieszenia.
Problemy z czujnikiem MAF zwykle po-
wodujg zapalenie sie lampki kontrolnej
informujacej o niesprawnosci silnika.
Usterka ta jest zapisana w postaci kodu
diagnostycznego (DTC) w pamieci ECU
silnika i moze by¢ odczytana przez ska-
ner DTC. Je$li jednak przyczyng awarii
jest silnie zanieczyszczony lub wrecz
zatkany kanat czujnika MAF, silnik po
uruchomieniu bedzie pracowac nie-
rownomiernie lub zgasnie, ale ten czas
jego pracy moze okazac¢ sie zbyt krétki
do wywotania kodu DTC.

Wadliwy czujnik MAF  bezwzglednie
wymaga wymiany. Jest to bardzo prosta
operacja. Specjalisci firmy Denso nie po-
lecajg natomiast usuwania zanieczyszczen
z przeptywomierzy. Ich zdaniem czyszcze-
nie czujnika stanowi rozwigzanie najwyzej
tymczasowe, a poza tym moze Spowo-
dowac uszkodzenie jego delikatnych ele-
mentéw, zwtaszcza opornika grzejnego. Po
wymianie czujnika MAF nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ montazu filtra powietrza.

Oprac. na podstawie materiafdw firmy Denso
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