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Common rail w warsztacie
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W uktadzie common rail proces wytwa-
rzania ci$nienia paliwa oraz sterowanie
wtryskiem sa rozdzielone, a kazdy z nich
wymaga innego podej$cia podczas dia-
gnostyki. Osobne sg takze obwody nis-
kiego i wysokiego cisnienia. W czesci
niskocisnieniowej, przy biegu jatowym
silnika panuje przewaznie cisnienie
ok. 300 baréw, a po stronie wysoko-
ci$nieniowej przy petnym obcigzeniu sie-
ga juz nawet 2200 bardw.

Do obwodu niskiego cisnienia nale-
73 zbiornik paliwa z zanurzong w nim
elektryczng pompg zasilajacg, podgrze-
wacz paliwa, filtr paliwa oraz przewody
niskocisnieniowe. Obwdd wysokiego cis-
nienia tworzg natomiast takie elementy,
jak pompa wysokiego cisnienia, elektro-
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magnetyczny zawdr regulujacy cisnienie
paliwa, przewody wysokocisnieniowe,
zasobnik paliwa zwany wspolng szy-
ng paliwowg (common rail) z zaworem
redukcyjnym, czujnik cisnienia paliwa,
wtryskiwacze elektromagnetyczne badz
piezoelektryczne.

Zasada dziatania systemow wiry-
skowych common rail jest zawsze taka
sama, a réznig sie jedynie konstrukcje
elementéw tych uktadéw. Dlatego ich
diagnozowanie powinno by¢ poprze-
dzone identyfikacjag producenta (Bosch,
Delphi, Continental/Siemens, Denso).
Obecnie najczesciej spotykane sg sys-
temy Boscha. Potem identyfikujemy typ
pompy wysokiego cisnienia i wtryski-
waczy.
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NOWOCZESNE UKEADY WTRYSKOWE TYPU COMMON RAIL STAJA SIE KO-
POTLIWE W WARSZTATOWE] OBSEUDZE I NAPRAWACH, GDYZ NIEDOSTA-
TECZNE SA: WIEDZA MECHANIKOW, DOSTEP DO DANYCH TECHNICZNYCH
I SPECJALISTYCZNEGO WYPOSAZENIA

Sterowanie ci$nieniem

Rozpoznanie pompy wysokocisnieniowej
pozwala zidentyfikowac réwniez sposob
regulacji wysokiego ci$nienia. Moze to od-
bywac sie za pomocg zaworu upustowego
DRV po stronie wysokiego cisnienia albo
zaworu dozujgcego ZME (MPROP) po
stronie niskiego cisnienia, przy zasilaniu
pompy wysokocisnieniowe;j.

Kazdy z tych elektrozawordéw jest ste-
rowany bezposrednio przez sterownik
silnika sygnatem PWM. Mechanik ma
mozliwos¢ odczytania testerem procen-
towej zmiany wspofczynnika wypetnienia
tego sygnatu w odczycie warto$ci rzeczy-
wistych. Posiadanie testera diagnostycz-
nego lub oscyloskopu to jednak tylko
pofowa sukcesu. Konieczna jest bowiem
takze wtasciwa interpretacja wartosci
tego sygnatu, podawanej w procentach.

Sprébuje w tym krétkim artykule przy-
blizy¢ tok postepowania i interpretacji wy-
nikdbw pomiarowych dotyczacych jedynie
sposobu sterowania cisnieniem w ukfa-
dzie paliwowym common rail w syste-
mach Bosch. Przeanalizujemy wiec trzy
sposoby regulacji cisnienia:

tylko zaworem upustowym DRY,

tylko zaworem dozujagcym ZME,

systemie dwustopniowym korzystaja-

cym z obu zaworéw.
Pierwszy z wymienionych sposobdéw
polega na upuszczaniu w wiekszym lub
w mniejszym stopniu nadmiaru paliwa
ttoczonego przez pompe wysokiego cis-
nienia. Wydajnos¢ tej pompa zawsze
jest nadmierna, aby pokrywata zwiek-
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szone zapotrzebowanie przy wzroscie
obcigzenia silnika. W sprawnie dziata-
jacym uktadzie wysterowanie zaworu
DRV na biegu jatowym powinno miesci¢
sie w zakresie 18 -25%. Umozliwia to
utrzymanie na biegu jatowym ci$nienia
ok. 300 barow.

Zbyt wysokie wysterowanie, wynosza-
ce np. 30% na biegu jatowym, skutkuje
doszczelnieniem przelewu, a co za tym
idzie — tworzeniem wyzszego cisnienia
na szyne common rail. Sterownik silni-
ka, analizujgc warto$¢ tego cisnienia
sygnalizowang przez czujnik, moze wiec
odpowiednio wyzej przesterowa¢ zawor
DRV, np. do 30%, prébujagc w ten spo-
sob podnies¢ to cisnienie i tym samym
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doszczelni¢ przelew. Pozwala to juz
wstepnie podejrzewac konkretne uster-
ki, czyli np. nieszczelno$¢ wtryskiwaczy,
nieszczelnos$¢ sekcji pompy  wysokiego
ci$nienia, blokowanie mechaniczne za-
woru regulacji dawki DRV.

Z kolei zbyt niskie wysterowanie zawo-
ru DRV, np. 13%, skutkuje zwiekszeniem
przelewu po stronie wysokiego cisnienia.
Sterownik silnika prébuje w ten sposéb
zniwelowa¢ nadmiar ci$nienia paliwa.
Przyczyng takiego stanu mogg by¢ pro-
blemy ze zbyt szybkim wzrostem cisnie-
nia w szynie common rail. Tu réwniez
mozna podejrzewac usterke wtryskiwa-
czy, np. zakoksowanie dyszy rozpylacza
i przyklejenie iglicy do jej gniazda, skut-

KONKURS!

Mozesz wygraé jedna z trzech akumulatorowych
lampek otowkowych ufundowanych przez firme Hella,

jesli zakreslisz wtasciwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpujaco opiszesz kwestie poruszong w pytaniu 5. Nie znasz

kujgce zablokowaniem przeptywu paliwa
do komory spalania. W uktadach z zawo-
rem DRV wyposazonych w sitko filtruja-
ce moze doj$¢ réowniez do jego zatkania,
poniewaz $rednica otworkow wynosi
ok. 5 um. Paliwo jest przez zatkane sitko
dtawione na przelewie, przez co cisnienie
common rail nadmiernie rosnie. Sterow-
nik prébuje poprzez wolniejsze wyste-
rowanie zaworu DRV upusci¢ nadmiar
paliwa do przelewu. Przy maksymalnym
obcigzeniu silnika wysterowanie tego za-
woru wynosi ok. 50% —60%.

W nowszej generacji uktadow com-
mon rail, gdzie ci$nienia maksymalne po
stronie wysokocisnieniowej przekraczajg
1450 bardw, stosuje sie regulacje zawo-

%

niektérych odpowiedzi lub nie jeste$ ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykut ,Diagnozowanie klimatyzacji”, nastepnie wypetnij kupon

zamieszczony ponizej i wyslij go na adres redakcji do 30 kwietnia 2015 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo tez skorzystaj z formularza

na stronie: www.e-autonaprawa.pl.

PYTANIA KONKURSOWE

1 Najprostsza metoda diagnozowania klimatyzacji nazywana jest subiektywna, gdyz:

[ a. nie korzysta z zadnych miernikéw
[ b. stosuje sig jg na zyczenie klienta

[ c. nadaje sie do nielicznych marek aut
[ d. nie wszyscy potrafig ja stosowac

2 Nadmiar oleju w klimatyzacji sprawia, ze powietrze wdmuchiwane do kabiny ma temperature:
[ b. niestabilng
1 d. zbyt wysoka

[ a. otoczenia
[ c. zbyt niska

Formularz elektroniczny
znajduje sie na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs

3 Sprawnos¢ elektromagnesu sprzegta lub zaworu sprezarki bada sig:

[ a. amperomierzem
[ c. omomierzem

1 b. woltomierzem
(1 d. oscyloskopem

4 Brak zasilania elektromagnetycznego sprzegta sprezarki powoduje:

[J a. spadek ci$nienia czynnika
[ c. za niska temperature nadmuchu

[ b. wytaczenie klimatyzacji
(1 d. zatarcie mechanizmu sprezarki

5 Jak dtugo wolno jezdzi¢ samochodem wyposazonym w sprezarke o zmiennej wydajnosci
po wycieku czynnika chtodniczego z instalacji klimatyzacyjnej?
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