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Filtry czastek statych (cz.1)

W takiej sytuacji konieczne stafo sie wy-
muszanie regeneracji filtra. Dodatkowy,
WCigz jeszcze nierozwigzany problem
stanowi ocena sprawnosci filtra petno-
przeptywowego (np. podczas okresowego
badania technicznego pojazdu), a nawet
sprawdzenie, czy nie zostat on z samo-
chodu wymontowany.
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DAZENIE DO WIEKSZEJ CZYSTOSCI SPALIN
SPRAWILO, IZ ICH FILTRY O CZESCIOWYM
PRZEPEYWIE ZASTAPIONE ZOSTAEY PEENO-
PRZEPEYWOWYMI. TE JEDNAK PO PRZEKROCZE-
NIU DOPUSZCZALNEGO ZAPEENIENIA ZATYKAJA
UKEAD WYLOTOWY SILNIKA

»Mokry” filtr czastek statych

Rozwigzanie to (rys.1) stosowane jest
w samochodach marki Citroén. Polega
ono na obnizeniu temperatury samo-
czynnego zaptonu czastek statych,
a Scidlej — ich rdzeni weglowych, wy-
noszacej ponad 550°C i na ogdf nie-
dostepnej w uktadach wylotowych ma-

fych i $rednich silnikéw ZS. tatwiejszy

samozapfon, a wiec mozliwo$¢ spalania

czastek statych w nizszych temperatu-
rach, uzyskuje sie przez wprowadzenie
do paliwa ptynnego katalizatora.

Pierwszym stosowanym dodatkiem
o takim dziafaniu byt ptyn Eolys, wytwa-
rzany na bazie tlenku ceru jako substan-
cji czynnej. Specjalny dozownik wtry-
skiwat go do paliwa w zbiorniku w pro-
porcji 37,5 ml dodatku na 60 | oleju
napedowego. Zapas dodatku miescit sie
w zbiorniku o pojemnosci 5 |, co byfo
iloscig wystarczajagcg do przejechania
ok. 80 000 km.

W uktadzie z mokrym filtrem czastek
statych (wersja z ptynem Eolys) regene-
racja pasywna jest mozliwa w dwach za-
kresach temperatur:

p od 250 do 400°C, gdy dwutlenek
azotu powstajgcy w utleniajacym kon-
werterze katalitycznym utlenia czastki
state w filtrze (przebieg tych reakcji
przedstawiono w pierwszej czesci
tego artykutu);

> powyzej 450°C, gdy tlen zawarty
w spalinach utlenia (spala) czastki
stafe.

Jesli ze wzgledu za niskie temperatury

spalin w filtrze zgromadzi sie zbyt duzo

czastek statych, nastepuje przejscie do
regeneracji aktywnej. Wymaga ona okre-
sowego zwiekszenia temperatury spalin

w filtrze czastek statych. Przyrost tempe-

ratury spalin przebiega nastepujgco:

p pierwszy powtrysk paliwa (rys.2) do
komory spalania powoduje jej zwiek-
szenie 0 200 do 250°C;

p reakcje zachodzgce w utleniajgcym
konwerterze katalitycznym zwiekszaja
ja dodatkowo o ok. 100°C.

W wyniku obu tych proceséw, nawet przy

matym obcigzeniu silnika, temperatura

spalin przekracza granice samozaptonu
czastek statych wynoszaca 450°C dzieki
zastosowaniu dodatku do paliwa.

Podczas regeneracji aktywnej wy-
faczony jest ukfad recyrkulacji spalin.
Sterownik silnika tak woéwczas steruje
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wielko$ciami dawek: pilotujacej, gtéwnej
i powtrysku oraz wysokoscig ci$nienia
dotadowania, aby kierowca nie odczut
wplywu tego procesu na osiaggi pojazdu.
Wedtug firmy Citroén, regeneracja aktyw-
na jest powtarzana co 400 do 500 km
i trwa ok. 2 do 3 minut.

Firmy Citroén i Peugeot rozwijaty
konstrukcje ,mokrych” filtrow czastek
statych. Wprowadzono kolejne dodatki
do paliwa, bazujace najpierw na tlenku
ceru i tlenku zelaza, a pdzniej juz tylko
na tlenku zelaza. Dodaje sie je do ole-
ju napedowego w roznych proporcjach.
Maja tez one rézne wtasciwosci. Niektd-
re sg wzajemnie mieszalne, a niektére
nie. Najskuteczniejsze obnizajg tempera-
ture samozaptonu czastek statych nawet
do 400°C.

Mokry filtr czastek statych stosowafa
rowniez firma Volkswagen w niektérych
wersjach modelu Passat z dwulitrowym
silnikiem TDI. Dodatek miat nazwe Sa-
tacen i byt wytwarzany na bazie tlenku
zelaza.

»Suchy” filtr czastek statych

W tego rodzaju konstrukcjach do uzyska-

nia samozaptonu czgstek statych wyko-

rzystuje sie tylko zwiekszenie temperatu-
ry spalin bez stosowania jakichkolwiek
dodatkéw do paliwa.

Uktad z suchym filtrem stosowany
przez firme Volkswagen przedstawia
rys. 3. W tym wykonaniu filtr czastek sta-
tych ma utleniajace pokrycie katalitycz-
ne i jest zamontowany bezpos$rednio za
turbosprezarka. Sg rozwigzania, w kto-
rych w jednej obudowie mieszczg sie:
utleniajacy konwerter katalityczny i filtr
czgstek statych, a w pozostatych oba te
elementy sg montowane oddzielnie.

W uktadzie z suchym filtrem czastek
statych regeneracja pasywna jest mozli-
wa w dwdch zakresach temperatur:
> od 350 do 500°C, gdy dwutlenek

azotu powstajgcy dzieki

utleniajacej filtra utlenia czastki sta-
te (przebieg reakcji przedstawiono

w pierwszej czesci artykutu);

b powyzej 550°C, gdy tlen zawarty
w spalinach utlenia (spala) czastki
state.

Jesli regeneracja pasywna filtra nie jest

w stanie usung¢ z niego zgromadzonych

warstwie
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RYS. 1. UKEAD OCZYSZCZANIA SPALIN PIERWSZE] GENERAC]I Z TZW. MOKRYM FILTREM CZA-
STEK STALYCH STOSOWANY PRZEZ FIRME CITROEN. 1 - ZESPOL UTLENIAJACEGO KONWERTERA
KATALITYCZNEGO (7) 1 FILTRA CZASTEK STALYCH BEZ POKRYCIA KATALITYCZNEGO (8),

2 - CZUJNIK ROZNICOWY CISNIENIA, 3 - STEROWNIK SILNIKA, 4 - ZBIORNIK DODATKU
KATALITYCZNEGO I DOZOWNIK (5) DODAJACY GO DO PALIWA, 6 - SYSTEM WTRYSKOWY

COMMON RAIL

czastek statych, konieczna staje sie rege-

neracja aktywna przebiegajgca nastepu-

jaco:

» zawor recyrkulacji spalin zostaje za-
mkniety dla podniesienia temperatury
procesu spalania;

» uktad zasilania wtryskuje do komor
spalania silnika: mniejszg dawke
gtobwng paliwa oraz pierwszy lub
pierwszy i drugi powtrysk celem
zwiekszenia temperatury spalin;

> w trudnych warunkach ruchu miej-
skiego, gdy czeste jest hamowanie
silnikiem, wtryskiwana jest mata
dawka powtrysku, ktéra nie spala sie
w komorze spalania, lecz odparowu-
je, a dawka gtéwna nie jest wéwczas
w ogble wtryskiwana, czyli proces
spalania nie przebiega;

» temperature spalin dodatkowo zwiek-
sza utleniajgca warstwa katalityczna
filtra czastek statych.

W powyzszy sposéb mozna w filtrze cza-

stek statych uzyska¢ temperature spalin

ok. 650°C. Nawet w niesprzyjajacych
warunkach jej wzrost moze wynosi¢
ok. 300°C. Analogicznie jak w uktadzie

z mokrym filtrem, réwniez ukfad stero-

wania silnika tak steruje jego praca, aby

regeneracja aktywna byfa mozliwie nie-
wyczuwalna dla kierowcy.

GMP

DMP

RYS. 2. DAWKI PALIWA WTRYSKIWANE W SYSTE-
MIE COMMON RAIL W TRAKCIE JEDNEGO CYKLU
PRACY SILNIKA ZS: 1 -PIERWSZA PILOTUJACA,
WTRYSKIWANA PRZED GMP; 2 - DRUGA PILOTU-
JACA, WTRYSKIWANA PRZED GMP; 3 - GEOWNA,
WTRYSKIWANA W OKOLICY GMP; 4 - PIERW-

SZY POWTRYSK, WTRYSKIWANY PO GMP;

5 - DRUGI POWTRYSK, WTRYSKIWANY PO GMP
(GMP - GORNY MARTWY PUNKT, DMP - DOLNY
MARTWY PUNKT TEOKA W CYLINDRZE)

Sa tez uktady z suchym filtrem czastek
statych, ktéry ma pokrycie katalityczne
tlenkiem ceru. Jego zadaniem jest obni-
zenie temperatury zapfonu czastek sta-
tych. Taki filtr czastek statych moze by¢
w ciggu elementéw uktadu wylotowego —
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