OSPRZET SILNIKOW

tozyska silnikow elektrycznych

Od konstrukcji tozysk zalezg zaréwno 0sig-
gi, jak i niezawodno$¢ silnikow elektrycz-
nych oraz mozliwo$¢ spetniania przez nie
rygorystycznych norm. Zadaniem tych ele-
mentow jest m.in. utrzymywanie wirnikow
w prawidfowych pozycjach roboczych, czyli
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TRWALOSC LOZYSKA MUSI BYC DUZA, GDY JEGO WYMIANA JEST NIEOPEACALNA

ROZWOJ WYDAJNYCH SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH REGULUJA PRZE-
PISY PRAWNE. DLATEGO WAZNE JEST, ABY WSZYSTKIE KOMPONENTY
TYCH URZADZEN, W TYM EOZYSKA, WYKONYWANE BYLEY ZGODNIE

Z NAJNOWSZYMI SPECYFIKACJAMI

z zachowaniem stafej szczeliny powietrznej
oddzielajacej je od stojandéw. Wazne jest
réwniez stabilne przenoszenie obcigzen
z watéw na korpusy silnikdw i, oczywiscie,
minimalne tarcie i zuzycie eksploatacyjne
w trakcie dtugotrwatej pracy.

Nieoptfacalne naprawy

W przypadku matego silnika elektrycz-
nego uszkodzenie fozyska i bedgca jego
wynikiem awaria moga by¢ nieopfacalne
w naprawie. Dlatego pozadane jest stoso-
wanie tozysk o wysokiej jakosci, ktore zo-
staty zaprojektowane tak, aby wytrzymac
obcigzenia ze $rodowiska. W wiekszych
silnikach uszkodzenie tozyska moze spo-
wodowaé znaczacy przestédj, w zwigzku
z czym kluczowe znaczenie ma dopaso-
wanie budowy do zastosowania.

Jezeli silnik zaprojektowany do pra-
cy w szeregowym uktadzie napedowym
zostanie zastosowany w napedzie paso-
wym, fozyska z duzym prawdopodobien-
stwem zostang narazone na niewtasciwe
obcigzenia i nie bedag dziataly tak, jak
nalezatoby oczekiwa¢. W pierwszym bo-
wiem zastosowaniu silnik wyposazono by
w tozyska kulkowe poprzeczne, ktére zo-
statyby przecigzone promieniowo w przy-
padku wspdtpracy z napedem pasowym.

Obnizenie zywotnosci tozyska tocz-
nego powoduje tez zjawisko erozji elek-
trycznej. Pojawia sie ona woéwczas, gdy
,bfadzacy” prad elektryczny przeptywa
przez tozyska. Rezultatem jest zniszcze-
nie powierzchni elementéw tocznych
i biezni przez tuk elektryczny, a rozmiar
uszkodzen zalezy od wielkosci pradu
i czasu jego przeptywu. Skutkiem sg
zazwyczaj niewielkie wzery i mikro-
spoiny spawalnicze na uszkodzonych
powierzchniach. Zaktécajg one ptynnosc
pracy tozyskowania i skracajg okres pra-
widtowej jego eksploatacji.

Innowacje w budowie tozysk

W ostatnich latach istotne innowacje po-
jawity sie w obszarze technologii mate-
riafowej, jak réwniez w zakresie precyzji
obrébki i w procesach produkcyjnych.
Poprawiajac wykonczenie powierzchni
elementéw tocznych i biezni tozyska,
zmniejszono poziomy tarcia, co z kolei
zmniejszyto zuzycie energii i hatasliwos$¢
pracy. Gdy ulepszenia te potgczono z no-
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OD SILNIKA ELEKTRYCZNEGO WSPOMAGANIA KIEROWNICY

WYMAGA SIE NIEZWODNOSCI

wymi sposobami smarowania, uzyskano
znaczace zwiekszenie trwafosci eks-
ploatacyjnej.

Jednym ze sposobéw na eliminacje
uszkodzen powodowanych przez tuk
elektryczny jest zastosowanie w fozysku
ceramicznych powtok lub ceramicznych
elementow tocznych, zapewniajacych ich
izolacje elektryczng od watu. Powtoki ce-
ramiczne sg czesto nakfadane metodg na-
trysku plazmowego. Powfoka ceramiczna
jest potem wykanczana zywicg akrylowg,
ktéra uszczelnia jej powierzchnie i zapo-
biega wnikaniu oleju lub wilgoci.

Kluczem do optymalizacji konstruk-
cji tozysk jest uwzglednianie charakteru
ich zastosowania i $rodowiska, w kto-
rym majg one pracowac. Umozliwia to
zastosowanie najbardziej odpowiednich,
najnowocze$niejszych materiatéw i trafne
okreslenie kryteriow kontroli jakosci. NSK
opracowata swdj unikatowy gatunek stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci, oznaczo-
ny symbolem ,Z”. Jego uzycie znaczgco
zwieksza trwato$¢ fozysk w poréwnaniu
z analogicznymi ich modelami wykona-
nymi ze stali standardowej. Te nowa stal
specjalng zastosowano réwnocze$nie
z poprawionym smarowaniem, ktore
uzyskano poprzez zmiane konstrukcji
koszykow i skuteczniejsze uszczelnienie
tozyska. W niektérych wypadkach faczy
sie nowg stal z ochronnymi powtokami
ceramicznymi i zywicznymi. Koncowym
rezultatem sg zawsze fozyska o wysokiej
jakosci, wytwarzane do silnikow elek-
trycznych stosowanych we wszystkich
Srodowiskach i aplikacjach.
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PRZY OBCIAZENIACH PROMIENIOWYCH STOSUJE SIE tOZYSKA ROL-

KOWE, A KULKOWE PRZY PROMIENIOWO-OSIOWYCH

Odpowiednie konserwacja

Trwato$¢ tozyska, przy zafozeniu, ze
zostato ono poprawnie dobrane do za-
stosowania, jest czesto determinowana
przez rezim smarowania, czyli zalezny
od konstrukcji sposéb zapewnienia wy-
starczajgcego doptywu $rodka smarne-
go do wszystkich elementéw tocznych.
Do poprawy wytrzymatosci fozyska
i przeptywu $rodka smarnego, ktore to
parametry muszg by¢ starannie dobra-
ne do kazdego zastosowania fozyska,
mozna wykorzysta¢ analize elementéw
skonczonych i obliczeniowg mechanike
ptyndw.

Z kolei sam program konserwacji po-
winien uwzglednia¢ $rodowisko pracy
oraz mozliwosci dostepu do urzadzen.
Poprawiajgc uszczelnienie i optymali-
zujac technike smarowania, mozna wy-
dtuzy¢ okres konserwacji tak, by zgra¢
g0 z przegladami innych komponentdw,
takich, jak (w przypadku zastosowan
motoryzacyjnych) serwisowanie klima-
tyzacji lub urzadzenia wspomagajacego
ukfad kierowniczy.

NSK dla motoryzaciji

Utworzona prawie 100 lat temu firma
NSK specjalizuje sie w konstruowaniu
i produkcji tozysk tocznych. Jest dzia-
fajacym na rynku globalnym dostawcag
czedci samochodowych. Zatrudnia po-
nad 30 500 pracownikéw w 60 oddzia-
fach i osigga roczne obroty 8,5 miliarda
dolaréw. Oprécz kompletnego asorty-
mentu tozysk tocznych NSK opracowuje
i produkuje elementy precyzyjne i wy-

POJEDYNCZE FOZYSKA KULKOWE (1) SA ROZWIA-
ZANIEM OPTYMALNYM PRZY MALYCH OBCIAZE-
NIACH, PRZY WIEKSZYCH KORZYSTNIEJSZA JEST
KONSTRUKCJA DWURZEDOWA (2) LUB ROLKOWA
(3), A PRZY ZNACZNYCH SIEACH OSIOWYCH
-PODWOJNIE STOZKOWA (4 1 5), WE WSZYSTKICH
PRZYPADKACH TRWALOSC ZALEZY ROWNIEZ OD
JAKOSCI USZCZELNIENIA (6)

roby mechatroniczne, jak rowniez takie

ukfady i cze$ci dla przemystu motory-

zacyjnego, jak kompletne tozyskowania

kot i ukfady kierownicze ze wspomaga-
niem elektrycznym.
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