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Usterki zaworow EGR
| czujnikow EGT

INTEGRALNA CZESCIA OSPRZETU NOWOCZESNYCH SILNIKOW SPALI-
NOWYCH SA ZAWORY RECYRKULAC]I SPALIN EGR I CZUJNIKI TEMPE-
RATURY SPALIN EGT. OD POPRAWNE] ICH PRACY ZALEZY OPTYMALNY
PRZEBIEG PROCESOW SPALANIA.

zawor ukfadu recyrkulacji
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— ) WYGLAD ZEWNETRZNY ZAWORU EGR
- FIRMY DENSO I JEGO UMIEJSCOWIENIE
W OSPRZECIE SILNIKA

Cewki: uruchamiajg wirnik magnetyczny, gdy prad doptywa do cewek
zgodnie z sygnatami przesytanymi przez ECU silnika

Wirnik magnetyczny: obraca i przesuwa watek zaworu do przodu
i do tytu, regulujac prze$wit migdzy zaworem i gniazdem zaworu

Sprezyna zaworu: powoduje zamknigcie zaworu podczas braku
pola magnetycznego

Tuleja: stabilizuje prace $limacznicy zaworu, ktéra przeksztatca ruch
obrotowy w ruch liniowy

Tuleja wewnetrzna / zewnetrzna: ,labiryntowa” konstrukcja tulei
uniemozliwia szkodliwym materiatom przedostanie sig do wnetrza

Zawor: struktura zaworu grzybkowego znosi sitg przytozona do zaworu

BUDOWA ZAWORU EGR I FUNKCJE
JEGO ELEMENTOW
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Do elektronicznego sterowania praca spa-
linowych silnikéw stuzg mikroprocesoro-
we moduty, okreslane przewaznie skrétem
ECU (electronic control unit). Zastosowa-
ne w nich oprogramowanie ma na celu
optymalizacje dziatania silnika przez caty
czas jego pracy, we wszystkich stanach
rozpoznawanych przez rézne rodzaje czuj-
nikéw. Informacje generowane przez czuj-
niki sg w formie impulséw elektrycznych
przesytane do modutu ECU, ktéry z kolei,
zgodnie z zastosowanym w nim oprogra-
mowaniem, steruje réznymi sitownikami
elektrycznymi  sterujgcymi  bezposrednio
poszczegdlnymi parametrami pracy silni-
ka. Wérod podzespotéw bedacych przed-
miotem niniejszego artykutu czujniki EGT
petnig funkcje kontrolng, dostarczajac
stosownych informacji do ECU, a zawo-
ry EGR - funkcje wykonawczg, realizujgc
aktualne dyspozycje mikroprocesorowego
sterownika.

Recyrkulacja spalin

Czysto$¢ spalin emitowanych przez po-
jazd w znacznym stopniu zalezy od pra-
widtowego dziafania zaworu recyrkulacji,
ktérego rolg jest mieszanie spalin z po-
wietrzem dolotowym w proporcjach od-
powiednich do warunkow jazdy. Pozwala
to zredukowac stezenie tlenu w powie-
trzu dolotowym i zmniejszy¢ predkos$é
spalania paliwa w cylindrach. Dzieki
temu temperatura spalania obniza sie
i wérod produktéw tej reakcji mniej jest
szkodliwych tlenkéw azotu (NOy).

Zawor EGR umieszczony jest w wa-
skim kanale fagczacym kolektor dolotowy
z wydechowym, by stosownie do aktu-
alnych potrzeb regulowa¢ jego przeloto-
wos$¢, czyli dozowac ilos¢ spalin powra-
cajacych do cylindréw.

Gdy nieobcigzony silnik pracuje na
biegu jatowym, zawér EGR powinien
by¢ zamkniety az do czasu osiggniecia
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normalnej temperatury roboczej. Do cy-
lindréw trafia przez kolektor dolotowy wy-
tacznie czyste powietrze. Gdy obcigzenie
i temperatura silnika zaczynaja wzrastac,
zawor EGR otwiera sie, a spaliny w od-
powiedniej ilosci naptywajg do kolektora
dolotowego. Precyzja sterowania zaworem
EGR pozwala uzyskiwa¢ na koncu ukfa-
du wydechowego czystsze spaliny, nawet
podczas spalania ubogiej mieszanki.

Objawy usterek EGR

Elektronicznie sterowane zawory EGR sg

stosowane w silnikach z elektronicznym

wiryskiem paliwa. Wszelkie zaktécenia
ich dziafania powodujg zapalenie sie na
tablicy przyrzaddéw kontrolki informujacej

0 uszkodzeniu w uktadzie sterowania sil-

nika. Najczestszg przyczyng awarii zawo-

ru EGR jest jego zatkanie spowodowane
przez nagar, w wyniku czego zawor bloku-
je sie lub otwiera i zamyka nieprawidfowo.

Wadliwy zawoér EGR moze wptynaé
na skrécenie czasu eksploatacji silnika,
zwigkszy¢ emisje szkodliwych skfadni-
kow spalin (NO, i HC), a takze powodo-
wac takie problemy, jak:

b niestabilne obroty biegu jatowego,

b trudnosci z rozruchem,

b szarpanie wafu korbowego,

p niski komfort jazdy (nieréwnomierna
praca silnika podczas przyspieszania
lub stuki w cylindrach).

Zdarzajg sie tez inne przyczyny niepra-

widtowego dziafania elektronicznie ste-

rowanych zaworéw EGR. Jedng z nich
moze by¢ uszkodzony czujnik temperatu-
ry powietrza dolotowego w czujniku MAF.

Jego wskazania sg bowiem podstawg

ustalania przez modut ECU prawidfowe;

ilosci recyrkulowanych spalin. Dla uzy-
skania prawidfowej diagnozy nalezy wiec
zawsze sprawdzac¢ kody usterek DTC dla
zaworu EGR i zapozna¢ sie z procedu-
rami testowania w fabrycznej instrukcji
napraw danego modelu samochodu.
Czyszczenie zaworu EGR z nagaru
moze by¢ traktowane jako rozwigzanie
tymczasowe i niedostateczne. Catkowite
usuniecie zanieczyszczen z zaworu jest
bowiem przy takiej metodzie praktycznie
nieosiggalne, wiec umozliwia przedosta-
wanie sie szkodliwych czgstek statych do
silnika. Prawidtowe zatem postepowanie

to wytgcznie wymiana zaworu EGR na
nowy, skalibrowany w taki sam sposéb,
jak oryginalny.

Czujniki EGT

Czujnik temperatury odprowadzanych
spalin EGT instalowany jest w uktadzie
wydechowym przed katalizatorem utle-
niajagcym (DOC) i/lub przed filtrem cza-
stek statych (DPF). Mierzy on tempera-
ture odprowadzanych gazéw i przesyta
informacje o niej w postaci elektrycznego
sygnatu do modutu sterujgcego silnika.

cujnik EGT

wodowane nimi przerwy potaczen elek-
trycznych przewodow wewnetrznych. Do
pekania ich izolacji doprowadzajg zwykle
ostre zatamania (wygiecie na odlegtosci
mniejszej niz 20 mm).

Szkodliwa jest réwniez zbyt wysoka
temperatura (powyzej 900°C), mogaca
powodowac nagte zmiany opornosci ele-
mentu termistora.

caujnik EGT
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WYGLAD ZEWNETRZNY

turbosprezarka katalizator (DOC)

zawor EGR

chtodnica spalin

CZUJNIKA EGT FIRMY DENSO
1 JEGO UMIEJSCOWIENIE
W UKEADZIE WYDECHOWYM

selektywna redukcja
katalityczna (SCR&

filtr czastek statych (DPF)

Stalowa ostona: chroni termistor i przewody przed korozjg powodowang przez
warunki panujace wewnatrz rury wydechowej

Przewdd ze stali nierdzewnej: przesyta sygnat z termistora przez drut platynowy
do gtéwnego przewodu w gornej cze$ci czujnika

Ostona przewodu pinowego: utrzymuje przewdd ze stali nierdzewnej
w odpowiednim miejscu oraz zapewnia jego izolacje

Przewdd platynowy: przesyta sygnat z termistora do ostony przewodu pinowego

Termistor: wykrywa temperature, wysyta sygnat o odpowiednim napigciu

Spoiwo: stabilizuje elementy sktadowe czujnika wewnetrz ostony, chroniac je
przed wibracjami

Whptywa to na takg prace silnika, przy
ktérej skutecznie zmniejsza sie emisja
szkodliwych skfadnikéw spalin.

Udoskonalone okreslanie temperatury
spalin przez czujnik EGT stanowi podsta-
we do ustalania optymalnej wielko$ci da-
wek wtryskiwanego paliwa koniecznych
dla spalania czastek statych w filtrze DPF,
czyli dla jego prawidfowej regeneracji.
Réwnoczes$nie kontrolowana jest takze
temperatura katalizatora, dzieki czemu
nie ulega on przegrzaniu i przyspieszo-
nemu zuzyciu.

Usterki czujnikéw EGT
Przyczyng ewentualnych uszkodzen tych
elementéw mogg by¢ silne wibracje i po-

BUDOWA CZUJNIKA EGT I FUNKCJE JEGO ELEMENTOW

Do podstawowych objawdéw nie-
sprawnosci czujnikéw EGT nalezy zwiek-
szone zuzycie paliwa z powodu wydfu-
Zonego czasu wypalania czastek w filtrze
DPF. Regeneracja filtra DPF moze takze
nastepowac czesciej niz normalnie, co
powoduje niedogodnosci podczas jazdy.
Problem z czujnikiem EGT moze spowo-
dowac¢ zapalenie sie kontrolki informuja-
cej 0 uszkodzeniu silnika.

Kod diagnostyczny tej usterki jest
przechowywany w ECU silnika i moze
by¢ sprawdzony skanerem diagnostycz-
nym. Jesli przyczyng awarii jest uszko-
dzony czujnik EGT, nalezy go wymienic.

Opracowano na podstawie materiatéw Denso
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