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sadnej oszczednos$ci paliwa towarzyszy
wtedy nadmierne obcigzanie elementdw

W przypadku pompowtryskiwaczy
o ; - CHARAKTERYSTYCZNE
roznica wielkosci dostarczanych przez OBJAWY WYCIEKU SMARU

Z WNETRZA DKZ

Eksploatacja
| serwisowanie DKZ

Niekorzystnym skutkiem ubocznym naj-
nowoczesniejszych rozwigzan pojawia-
jacych sie w konstrukcjach samocho-
dowych silnikéw jest wzrost poziomu
generowanych przez nie drgan, ktére
przejmowatby uktad przeniesienia nape-
du, a takze inne czesci pojazdu, gdyby
nie przeciwdziataly temu dwumasowe
kota zamachowe.

Powszechne obecnie dazenie do
ograniczenia emisji spalin, wymuszane
coraz bardziej restrykcyjnymi norma-
mi Euro, wigze sie z licznymi zmiana-
mi w organizacji proceséw spalania
(np. z systematycznym zwiekszaniem
ci$nienia wtrysku w silnikach wysoko-
preznych, koncepcja downsizingu itp.).
W ten sposoéb jednak kazda nowa norma
Euro powoduje posrednio coraz wiecej

CALKOWITE ZNISZCZENIE

DWUMASOWE KOLO ZAMACHO-
WE (DKZ) JEST DZIS STOSOWANE
W PONAD 75% SAMOCHODOW
SPRZEDAWANYCH W EUROPIE
JAKO SKUTECZNA OCHRONA
PRZED OBNIZENIEM KOMFOR-
TU JAZDY I TRWALOSCI UKEADU
PRZENIESIENIA NAPEDU

ktopotdw z utrzymaniem katowej réwno-
miernosci wytwarzanego momentu ob-
rotowego.

Podobnie jest z zastepowaniem w bu-
dowie silnikéw odlewéw zeliwnych |zej-
szymi czesciami ze stopow aluminiowych
lub magnezowych. Te nowe materiaty po-
zwalajg korzystnie zmniejsza¢ mase po-
jazdu i w konsekwencji — ilo$¢ zuzywanej
energii, lecz rbwnocze$nie odznaczajg sie
stabszg zdolnoscig ttumienia drgan.

Za stosowaniem DKZ przemawia tak-
ze konstrukeyjny rozwdj skrzyh biegow,
dysponujacych coraz wiekszg liczbg prze-
fozen (koncern ZF juz dzisiaj wytwarza
manualne przektadnie 7-biegowe). Tu tez
pojawiaja sie nowe wyzwania zwigzane
z koniecznoscig eliminacji szkodliwych
drgan rezonansowych,  wystepujacych
zwtaszcza w  zakresie obrotow
biegu jatowego oraz przy niskich,
oszczedzajacych paliwo predko-
$ciach obrotowych silnikow.

Prawidfowe uzytkowanie

Dwumasowe kofa zamachowe
pozwalajg na wykorzystywanie
o wiele mniejszych predkosci
obrotowych, szczegélnie na wy-

silnika oraz uktadu przeniesienia napedu.
Takze dla zapewnienia wiekszej trwatosci
DKZ nalezy przede wszystkim wtasciwie
uzywac obrotow zalecanych na poszcze-
gblnych biegach. Nowoczesne jednostki
napedowe stwarzajg tu dodatkowe moz-
liwosci. Np. w modelu BMW 1 F20 114i
maksymalny moment obrotowy osigga
sie juz przy 1100 U/min, a w BMW 3
F 30 335i moment 400 Nm dostepny jest
juz od 1200 U/min). Jednak permanent-
ng jazde na zbyt niskich obrotach nalezy
stanowczo odradza¢. Czeste zblizanie sie
do czestotliwosci wiasnej ttumika drgan
w DKZ, czyli ponizej 25 Hz, moze wy-
datnie skréci¢ zywotnos¢ tego podzespo-
fu. Sztywno$¢ uktadu wynosi bowiem
w dzisiejszych konstrukcjach 3 do 9 Nm/°,
a 9 Nm/°, wiec nadmierne wahania war-
tosci  przenoszonego momentu obroto-
wego doprowadzajg do silnego uginania
sprezyn i nadmiernego ich obcigzania.

Negatywny wptyw na DKZ moze
mie¢ rowniez czeste dtawienie silnika,
np. podczas prob ruszania z drugiego
biegu, a takze dtugotrwata ekstremalna
jazda, podczas ktorej sprzegto pracuje
w poslizgu. Skutkuje to przegrzaniem
masy wtérnej DKZ, co w konsekwencji
prowadzi do uszkodzenia wzajemnego
fozyskowania két oraz zmiany konsysten-
cji smaru ttumigcego, gdyz twardnieje
on w wysokich temperaturach, utrudnia-
jac prace sprezyn ttumika. Prowadnice,
sprezyna talerzowa i sprezyny ttumika
zaczynajg wtedy pracowac ,na sucho”,
a w catym ich uktadzie powstajg wibra-
cje i hafasy. Silne wycieki smaru z DKZ
uniemozliwiajg wiec dalsze jego uzytko-
wanie w pojezdzie.

Wymogi dotyczace silnika

Czestg przyczyng skrécenia zywotnosci
DKZ bywa tez zty stan silnika, objawiajacy
sie ponadnormatywnymi drganiami. Jest
to zazwyczaj nastepstwem nieregularnej
pracy ukfadu zapfonowego, wtryskowego
lub réznic ci$nien sprezania w poszczegol-
nych cylindrach. Dlatego wymianie DKZ
powinny towarzyszy¢ statyczne lub dyna-

nie dawek oleju napedowego nie powin-
na przekracza¢ 1 mg/H, gdyz wieksza jej
warto$¢ wptywa na ponadnormatywne
obcigzanie DKZ. Je$li do tej diagnozy
uzywa sie urzadzenia wyskalowanego
w mm3/H, nalezy przeliczy¢ jego wska-
zania objetosciowe na wagowe, przyjmu-
jac, ze 1 mg/H = ca. 1,27 mm3/H).

Dla uktadéw common rail dopuszczal-
na ze wzgledu na obcigzenie DKZ réz-
nica dawek wtryskiwanych do cylindrow
tego samego silnika wynosi 1,65 mg/H,
czyli okoto 2 mm3/H. Przekroczenie po-
danych powyzej tolerancji skutkuje skré-
ceniem eksploatacyjnej trwafosci DKZ
i bardzo czesto jego awaryjnym uszko-
dzeniem.

Diagnoza DKZ przed demontazem
Przed demontazem DKZ nalezy odbyc¢
jazde prébng, zwracajgc podczas niej
uwage na wibracje wystepujace przy
wtgczonym najwyzszym biegu w trakcie
przyspieszania od najnizszych zaleca-
nych obrotéw. Najlepiej jest pordéwnac
je z zachowaniem identycznego, lecz
sprawnego pojazdem. Przy uszkodzonym
DKZ juz powyzej obrotéw biegu jatowego
wystapig hafasy (klekotanie, terkotanie),
ktérych natezenie zmienia sie w momen-
cie roztaczenia sprzegta.

Dla wyeliminowania dzwiekdéw wy-
dawanych przez inne podzespoty nalezy
sprawdzi¢ zachowanie samego silnika,
stan fozyskowania skrzyni biegdw, napi-
naczy paskéw, uchwytéw uktadu wyde-
chowego itp. Nastepnie mozna wykonaé
dwie préby obcigzeniowe DKZ.

Pierwszg wykonuje sie na najwyz-
szym biegu, zmniejszajac predko$¢ obro-
towg silnika do 1000 U/min., a potem
wciskajac do oporu pedat przyspieszenia
i utrzymujac go w takiej pozycji. Naste-
puje wéwczas znaczne obcigzenie ukfa-
du przeniesienia napedu. Przy sprawnym
DKZ silnik ptynnie zwigksza obroty, bez
szarpnie¢ i wibracji. Druga proba odbywa
sie na trzecim biegu przy obrotach okoto
3000 U/min. i polega na parokrotnym
gwattownym wcisnieciu pedatu przyspie-

POMIAR LUZU PROMIENIOWEGO
WZAJEMNEGO tOZYSKOWANIA MAS

Statyczne badania DKZ

Doktadnej kontroli funkcjonowania DKZ
mozna dokona¢ tylko na specjalistycz-
nym stanowisku. W normalnych warun-
kach warsztatowych przeprowadza sie
jedynie badanie orientacyjne. Ze wzgledu
na réznorodno$¢ konstrukcji DKZ i wyste-
pujgcych w nich wielostopniowych ttumi-
kow drgan skretnych (nawet do 6 stopni
ttumienia), a takze roznych wariantow
wzajemnego fozyskowania masy wtor-
nej wzgledem pierwotnej — sprawdzanie
bez doktadnych danych wzorcowych ma
jedynie charakter ogledzin wzrokowych.
Dostepne sg, co prawda, tabele podajace
tolerancje luzu promieniowego lub chybo-
tliwego i wzajemnego obrotu masy wtor-
nej wzgledem pierwotnej, jednak pomia-
ry te powinny by¢ wykonywane przy uzy-
ciu sity 100 N, co wymaga zastosowania
odpowiedniego dynamometru pokazane-
go na zafaczonych zdjeciach. Poza tym
niektore konstrukcje kot dwumasowych
nie majg fabrycznie nasmarowanych

w pojezdzie i osiggnieciu 1500 U/min.
Tego typu nowe kota dwumasowe sg cze-
sto uznawane niestusznie przez mecha-
nikéw za uszkodzone.

Uzywane DKZ w pojezdzie

Jesli po wymianie sprzegta pozostawia
sie DKZ do dalszej eksploatacji, absolut-
nie nie wolno czysci¢ jego powierzchni
sprezonym powietrzem ani za pomocg
myjki ci$nieniowej oraz z uzyciem $rod-
kéw chemicznych. Takie zabiegi moga
bowiem doprowadzi¢ do szybkiego zuzy-
cia lub zatarcia DKZ z powodu dostania
sie do jego wnetrza pytu ciernego, roz-
puszczalnika lub wody.

Powierzchnie masy wtdrnej DKZ nale-
7y przeczysci¢ czystg szmatkg nasaczo-
ng $rodkiem do odttuszczania tarcz ha-
mulcowych. Koniecznie trzeba wdwczas
sprawdzi¢, czy wszystkie kofki ustalajgce
znajdujg sie na swoich miejscach i nie sg
uszkodzone lub skrzywione. Nie wolno
obrabia¢ powierzchni ciernej na masie
wtérnej, a $ruby mocujace koto zama-
chowe do watu korbowego powinny by¢
zawsze wymieniane po kazdorazowym
demontazu tego potaczenia. Obowigzuje
tez Sciste przestrzeganie momentdw ich
dokrecania podanych przez producenta.
Jednocze$nie nalezy pamieta¢, ze przy
drugiej z kolei wymianie sprzegta dwu-
masowe kofo zamachowe musi by¢ réw-

DKZ NA SKUTEK ZNACZNEGO  Sokich biegach, lecz nie powinni  miczne testy, sprawdzajace wielko$¢ wtry- szenia. W sprawnym DKZ nie powinny uktadéw ttumienia. Smar jest w nich  niez wymienione. [ |
PRZEGRZANIA, Z PRAWE]J: USZKO- . L i . . - - ! ] .
DZONA PRZEGRZANIEM ZEWNETRZNA tego naduzywac kierowcy hotdu-  skiwanych dawek paliwa przy obrotach temu towarzyszy¢ zadne hatasy ani wi-  rozprowadzany sitg od$Srodkowg dopiero Artykut przygotowany
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jacy idei EcoDrivingu, gdyz prze-

biegu jatowego rozgrzanego silnika.
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bracje.

po pierwszym uruchomieniu silnika

przez ekspertow ZF Services
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KONTROLA LUZU CHY-
BOTLIWEGO POMIEDZY
OBIEMA MASAMI DKZ



