
MATERIAŁOZNAWSTWO | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 37 

Autonaprawa | Listopad 2013

36 | WYPOSAŻENIE WARSZTATU | URZĄDZENIA

mnienie zasad obsługi urządzeń pozwoli 
uniknąć potencjalnych problemów. Zda-
rzało mi się spotykać z sytuacją, kiedy to 
urządzenie (zgłaszane jako uszkodzone) 
działało w pełni sprawnie, a problem sta-
nowiły rutynowe zachowania pracownika 
przyuczonego wcześniej do pracy na in-
nym sprzęcie.

Przed sezonem – zarówno oponiar-
skim, jak i klimatyzacyjnym – jest mnó-
stwo czasu na sprawdzenie sprzętu. Nie-
stety często o tym zapominamy. Jednym 
z rozwiązań, jakie polecam, jest powie-
rzenie opieki profesjonalnemu serwisowi 
sprzętu, który sam dopilnuje okresowych 
przeglądów, zdejmując ten obowiązek 
z właściciela warsztatu.

Oszczędzanie na okresowych obsłu-
gach sprzętu to korzyści tylko pozorne. 
W długim okresie czasu takie podejście 
zemści się w postaci kosztownej awa-
rii urządzenia, reklamacji klienta na źle 
wykonaną usługę albo – co gorsza – za-
grożeniem bezpieczeństwa pracowników 
warsztatu. Sprawnie działające urzą-
dzenia dają pewność, że wykonaliśmy 
usługę prawidłowo, podjęliśmy właściwą 
decyzję, oceniając stan samochodu lub 
diagnozując usterkę. Najważniejszą jed-
nak kwestią jest zadowolony klient, który 
wróci do warsztatu na następną napra-
wę, wiedząc, że zostanie profesjonalnie 
obsłużony.                                         n

2 lata, ale także przy każdej wymianie 
pompy i/lub siłowników. Z kolei węże  
hydrauliczne, ze względu na ich starzenie 
się, zalecam wymieniać co 5 lat. Podane 
okresy dotyczą przypadków, kiedy produ-
cent sprzętu nie określił ich inaczej.

O przeglądach 
serwis pamięta za ciebie
Osobny temat to okresowe kalibracje 
i sprawdzanie urządzeń, które służą do 
oceny stanu technicznego pojazdów. Do-
brze skalibrowany sprzęt daje pewność, 
że diagnoza jest każdorazowo dokony-
wana na podstawie wiarygodnych od-
czytów. Kalibracji wymagają urządzenia 
wykorzystywane do ustawiania istotnych 
parametrów samochodu, takich jak: geo-
metria układu jezdnego, wyważenie kół, 
ale również obsługa klimatyzacji.

Każdemu użytkownikowi sprzętu 
warsztatowego szczególnie przypomi-
nam o kalibracji i przeglądach wyważa-
rek. Awaria sprzętu w szczycie sezonu 
to najgorsza rzecz, jaka może się przy-
darzyć: oznacza nerwy, a także spadek 
przychodów.

Przed każdym okresem intensywnej 
pracy w serwisie wulkanizacyjnym należy 
wykonać przegląd urządzeń oraz wymie-
nić elementy odpowiadające za jakość 
wykonanej usługi. Warto także ponownie 
przeszkolić pracowników. Krótkie przypo-

kwasów, żywic i osadów węglowych. 
Z racji swojej dużej lepkości osadzają 
się one na ściankach układu hydraulicz-
nego, tworząc powierzchnię podobną do 
papieru ściernego. Konsekwencją tego 
procesu jest powstawanie zwiększonego 
tarcia, co może w skrajnym przypadku 
doprowadzić nawet do zatarcia pompy 
hydraulicznej.

Opierając się na swoim doświadcze-
niu w serwisowaniu podnośników, zale-
cam wymianę oleju hydraulicznego co Fo
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Przed każdym sezonem wulkanizacyjnym 
należy wykonać przegląd urządzeń  
oraz wymienić elementy odpowiadające  
za jakość wykonanej usługi

✁

K
O
N
K
U
R
S

Nagrody:  
3 zestawy 
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Na czym polega smarowanie?

Na szczęście tylko bardzo nieliczni o tym 
smarowaniu zapominają lub nie zdają 
sobie sprawy z jego praktycznego znacze-
nia do czasu, aż samochód rzeczywiście 
przestaje jechać, a mechanicy w serwi-
sie po wydłubaniu czarnej mazi z silnika 
zaskakują kierowcę wysokością kwoty 
potrzebnej dla przywrócenia pojazdu do 
ruchu. Wiedzą bowiem też fachowcy, 
że nie jedzie ten, kto nie smaruje, lecz 
nawet oni rzadko zastanawiają się, co to 

jest smarowanie, jak ono działa i dlacze-
go jest potrzebne.

W fizyce nie ma równości
A przecież wyjaśnienie jest bardzo proste. 
Wszystkie współpracujące ze sobą ru-
chome części mechanizmów korbowych 
i rozrządu, turbosprężarek, tłoków i gładzi 
cylindrowych, wszelkich pomp itp. nawet 
po najdokładniejszym wyszlifowaniu nie 
mają idealnie gładkich powierzchni, co 

widać niekiedy dopiero przy dużym po-
większeniu pod mikroskopem.

W czasie ruchu obu powierzchni 
względem siebie występują spore siły ha-
mujące, wskutek wzajemnego zahacza-
nia się najbardziej wystających miejsc.

Ten opór nazywany jest tarciem, a wy-
raża się wartością siły o tym samym kie-
runku, lecz przeciwnym zwrocie wzglę-
dem siły wymuszającej ruch.

Naukowcy, którzy zajęli się badaniem 
tego zjawiska, przebadali wszystko, co 
było możliwe do zbadania, i stworzyli od-
powiednie wyjaśnienia w postaci trzech 
praw tarcia mówiących, że siła tarcia  
ślizgowego:

1. nie zależy od wielkości stykających 
się powierzchni ciał;

2. jest proporcjonalna do składowej 
normalnej siły utrzymującej ciała w spo-
czynku, a wyraża to wzór:

F = µ . W,

gdzie F – siła tarcia, µ – współczynnik 
tarcia, W – siła wzajemnego docisku po-
wierzchni; 

3. nie zależy od prędkości po wprowa-
dzeniu ciał we wzajemny ruch.

Współczynnik tarcia jest najwyższy 
przy bezpośrednim kontakcie metal-metal, 
znacznie mniejszy w łożyskach ślizgowych, 
a najmniejszy w łożyskach tocznych. 

Praktyczne skutki tarcia
Tarcie nie zawsze jest zjawiskiem szkodli-
wym. To dzięki niemu koła samochodów 
mogą przenosić na jezdnię siły napędu, 
kierowania i hamowania. W pracujących 
silnikach jest jednak przyczyną wydzie-
lania się ciepła i ciernego zużycia współ-
pracujących części, a nawet, w ekstre-
malnych wypadkach, ich wzajemnego 
zespawania się, nazywanego potocznie 
zatarciem. 

Równie groźne jest nagrzewanie po-
szczególnych miejsc do temperatury 
powyżej 340ºC, w której stają się one 
przyczyną termicznego rozkładu ole-
ju, zwanego krakingiem. Objawia się to 

Andrzej Tippe

Większości kierowców pojazdów  
mechanicznych do wyjaśnienia 
tej kwestii wystarcza przysło-
wie „kto smaruje, ten jedzie”. Dla 
większości jest też równie oczy-
wista konieczność regularnej 
wymiany oleju w silniku



Kiedyś smarowanie silnika ręcznymi pompkami oleju trzeba było 
powtarzać wielokrotnie podczas krótkiej jazdy


