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Rozwoj pasowych
napedow rozrzadu

WPROWADZENIE Z POCZATKIEM LAT SIEDEMDZIESIATYCH
DWUDZIESTEGO WIEKU WALOW ROZRZADU LOZYSKOWANYCH

W GEOWICY SILNIKA ZAPOCZATKOWALO REWOLUCJE W KONCEPCJACH
ICH SYNCHRONIZAC]JI Z OBROTAMI WALU KORBOWEGO

Wtedy wtasnie w napedach rozrzadu czami. Naped pasowy tworza zamknigte

upowszechnity sie na szerszg skale zna-
ne juz wczesniej fancuchowe mecha-
nizmy napedowe, a takze pojawity sie
konstrukcje catkiem nowe, wyposazone
w elastyczne paski synchroniczne, po-
tocznie nazywane zebatymi. W sktad
napedu fancuchowego wchodza: zeba-
te kota tancuchowe oraz sprzegajace je
tancuchy wraz z prowadnicami i napina-

petle synchronicznych paskdéw, wyposa-
Zone po swej wewnetrznej stronie w zeby
wspotpracujace z walcowymi kotami pa-
sowymi o obwodowym uzebieniu. Stabil-
ny kontakt kot z faczacym je paskiem za-
pewniajg jego automatyczne napinacze.
W konkurencji obu tych alternatywnych
rozwigzan zdecydowanie dominujg dzi$
paski.

WALY ROZRZADU
W GLOWICACH SILNIKOW
NAJEATWIE] JEST NAPEDZAC
ZA POMOCA PRZEKEADNI
FANCUCHOWE] LUB PASO-
WEJ] SYNCHRONICZNE]
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Ewolucja konstrukcyjna i materiatowa

Pierwsze paski synchroniczne wytwa-
rzano z polichloroprenu (CR). Materiat
ten charakteryzowat sie stosunkowo
waskim zakresem dopuszczalnych tem-
peratur roboczych, siegajgcym od -30°C
do +100°C. Jako jego mechaniczne
wzmochienie zapobiegajace rozcigganiu
stosowano wtdkna szklane ,E” (szkio
borokrzemowe niskoalkaliczne) o rdéz-
nych grubosciach wtdkien, powlekane
preparatami  RFL (rezorcynowo-formal-
dehydowo-lateksowymi) w celu uzyska-
nia lepszej przyczepnosci w kontakcie
z elastomerem i zachowania niezmiennej
dfugosci paska, co stanowito warunek
precyzyjnej synchronizacji pracy uktadu.

Dalszy rozw6j nastgpit w latach
osiemdziesigtych ubiegtego wieku, gdy
oprécz nosnego obwodu paska wzmoc-
nieniu ulegty jego zeby. Ich wytrzyma-
fo$¢ na obcigzenia $cinajgce poprawio-
no, dodajgc wtékna szklane do cafej
elastomerowe] mieszanki. W nastepnej
dekadzie zastosowanie polimeréw przy-
niosto dalszg poprawe obcigzalnosci
zebdw i réwnoczesnie zwiekszyto od-
porno$¢ catego paska na dziatanie skraj-
nych temperatur.

Znaczacy udziat w tym technicznym
rozwoju mieli inzynierowie z laborato-
riow firmy Gates. Ich $cista wspétpraca
z producentami silnikébw samochodo-
wych owocowafa na kazdym rozwojo-
wym etapie innowacyjnymi rozwigza-
niami, ktére po okresie badan i testow
znajdowaty zastosowanie w masowej
produkciji.

Paski synchroniczne XXI wieku

Obecnie technologia wytwarzania pa-
skow rozrzadu jest na tyle rozwinieta, iz
po zamontowaniu w pojazdach zachowu-
ja one petng sprawnos¢ przez caty cykl
zywotnosci silnika (240 000 km) albo
przez 15 lat. Podstawowym komponen-
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tem uzywanym do ich produkcji jest teraz
uwodorniony kauczuk nitrylowy (HNBR),
wytwarzany w oparciu 0 mechanizm sie-
ciowania i chemie nadtlenkdéw. Jego kon-
strukcyjne wzmocnienie stanowig wtok-
na szklane o podwyzszonej wytrzymato-
éci, powszechnie znane jako wiokna ,U”,
LK" lub ,S”. Poprawiaja one (w stosunku
do wzmocnien poprzednio stosowanych)
wytrzymato$¢ na rozcigganie o ok. 50%.

Dzieki  stabilnej dfugosci paska
w catym okresie jego eksploatacji moz-
liwa stata sie idealna synchronizacja wa-
tow korbowego i rozrzadu, a takze pompy
wysokoci$nieniowej systemu wtryskowe-
go i pompy ukfadu chtodzenia.

Zeby i czesci no$ne paska majg we-
wnetrzne wzmocnienia z tkanin po-
wlekanych specjalnymi substancjami,
zapewniajgcymi ich wysokg przyczep-
no$¢ do materiatu paska i wiékien kordu
wzmacniajacego. Tarcie na wszystkich
powierzchniach  roboczych  zmniejsza
powtoka z politetrafluoroetylenu (PTFE,
czyli popularnego teflonu). Jej dodatko-
wa funkcjg jest zwiekszanie odpornosci
elastycznych zebdéw na zuzycie cierne.

Nowoczesne paski rozrzadu przystoso-
wane sg do pracy w zakresie temperatur
moze siegajacym od -40°C do +150°C,
a maksymalnie nawet do +170°C.

Komfort, ekonomia, ekologia

Dzi$ konstruktorzy nowych samochoddw
muszg sie troszczy¢ nie tylko o ich osiagi
i bezpieczenstwo uzytkowania, lecz takze
o komfort podrézy (w tym réwniez wibro-
akustyczny — NVH), oszczedno$¢ paliwa

i obnizanie emisji CO,. Rozliczne badania
przeprowadzone przez firme Gates i nie-
zaleznych ekspertéw dowiodty, ze i pod
tymi wzgledami pasowe napedy rozrzadu
sg bardziej korzystne od tancuchowych.

Firma FEV z Aachen (Niemcy) pod-
dafa badaniu popularmy w Europie sil-
nik benzynowy o pojemnosci 1,6 litra,
w ktérym oryginalny rozrzad tancuchowy
zastgpiono paskowym. Okazafo sie, iz
dzieki temu hatas generowany przez silnik
zmniejszyt sie w catym zakresie obrotow
od biegu jatowego do 4800 obr./min,
a szczegoblnie przy predkosciach 2000,
4000 i 5000 obr./min, ktérym hatas
napedu tancuchowego towarzyszyt naj-
intensywniej.

Zbadano takze wptyw konstrukcji
napedu rozrzadu na sprawnos$¢ tegoz
silnika zamontowanego w pojezdzie
o masie 1150 kg, a doktadniej — straty
ci$nienia uzytecznego w jego cylindrach
powodowane wewnetrznym tarciem. To
pozwolito obliczy¢ oszczednosci paliwa
w roznych warunkach jazdy. W ruchu
ze statg predkoscig 30 km/h paskowy
naped rozrzadu przyniost oszczednos$c
rzedu 1,13%, przy predkosci 120 km/h
—0,48%, a przy maksymalnej — 0,75%.

Wynikom tym odpowiada obnizenie
emisji CO, 0 1,5 g/km.

W hermetycznej komorze

Najnowsza koncepcja zastosowania pa-
skéw rozrzadu polega na umieszczeniu
catego napedu w kapieli oleju silniko-
wego, podobnie jak tradycyjnie ma to
miejsce w przypadku fancuchow. Takie
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NAJPROSTSZY UKLAD
KINEMATYCZNY TO MALE
KOLO ZEBATE NA WALE

KORBOWYM, DWA WIEKSZE
NA WALACH ROZRZADU
I PASEK Z NAPINACZEM

W NOWSZYCH SILNIKACH PASEK ZEBATY NAPE-
DZA TEZ POMPE UKEADU CHEODZENIA WYMIE-
NIANA WRAZ Z CALYM ZESTAWEM NAPRAWCZYM

rozwigzanie pojawito sie w 2008 roku,
zastepujgc  pierwotnie stosowany fan-
cuch w fordowskim silniku wysokoprez-
nym 1,8 z systemem common rail, gdzie
pasek rozrzagdowy napedza réwnocze$nie
paliwowg pompe wysokiego ci$nienia.
Ta innowacja, nazwana paskiem typu
hot oil, zapoczatkowata caty szereg po-
dobnych konstrukcji, np. w 3-cylindro-
wym silniku 1.0 Eco Boost Forda i 3-cy-

lindrowym silniku z serii EB koncernu -

( Zamow bezptatnd
prenumerate e-wydan
miesiecznika
Autonaprawa
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