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Wazny etap rozwoju

koncepcji downsizingu

ARND BABERG

FEDERAL-MOGUL

Stosowany dzi$ coraz powszechniej tzw.
downsizing silnikébw samochodowych
polega na osigganiu wysokich pojemno-
$ciowych wskaznikéw mocy, mierzonych
w kilowatach lub koniach mechanicz-
nych przypadajacych na litr pojemno-
$ci skokowej. Jest on efektem postepu
technicznego w zakresie rosngcej wy-
dajnosci  systemoéw turbodotadowania
przy zmniejszonej liczbie cylindréw i sto-
sunkowo wysokich stopniach sprezania
w nich tadunku oraz rozwijaniu znacz-
nych predkosci obrotowych watu korbo-
wego. Przynosi to ograniczenie zuzycia
paliwa, a tym samym tez mniejszg emi-

SPECJALNA KONSTRUKCJA TEOKA ELASTOTHER-
MIC® Z KLINOWYM PRZEKROJEM JEGO PLASZCZA
I DODATKOWYMI KANALAMI CHEODZACYMI
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sje dwutlenku wegla, lecz réwnoczesnie
rodzi problemy z zachowaniem réwno-
wagi termicznej silnika, poziomem jego
wewnetrznych wibracji, a w konsekwen-
cji — z zapewnieniem mu eksploatacyjnej
trwafosci poréwnywalnej z konstrukcjami

tradycyjnymi.

Elastoval i Elastothermic®

Trudnosci te pozwala przezwyciezyé
opracowana przez Federal-Mogul nowa
konstrukcja ttoka o nazwie Elastother-
mic®, przeznaczona do silnikow benzy-
nowych najnowszej generacji. Stanowi
ona wazny etap w rozwoju opatento-
wanych przez te firme ttokéw alumi-
niowych typu Elastoval, stosowanych
takze w silnikach wysokopreznych. Ce-
chg charakterystyczng tej konstrukcji
jest zmienna grubo$¢ Scianki ptaszcza.
Zmniejsza sie ona ku dotowi, nawet do
2,5 mm, badz to w sposéb ptynny, badz
w kilku kolejnych stopniach o réznych
katach klinowego przekroju.

Ta pozornie prosta koncepcja po-
zwala nie tylko uzyska¢ mniejszg mase
ttokdw, redukujgc w ten sposéb we-
wnetrzne wibracje silnika, lecz takze
obnizy¢ tarcie miedzy nimi a gtadziami
cylindrow az o 20%. Nie odbywa sie to
jednak kosztem wytrzymato$ci ani trwa-
fosci tych elementdw. Przeciwnie: zaletg
takiej budowy jest zdolno$¢ przenosze-

KORPORACJA FEDERAL-MOGUL ZAPREZENTOWALA NA OSTATNICH
TARGACH IAA WE FRANKFURCIE NOWE TECHNOLOGIE, KTORE
POZWALAJA OPTYMALIZOWAC KONSTRUKCJE SILNIKOW UZYSKUJA-
CYCH DUZE MOCE Z MAEYCH POJEMNOSCI SKOKOWYCH

nia wiekszych obcigzen wynikajacych
z wyzszych stopni sprezania i bardziej
intensywnego dotadowania  silnikow
typu downsizing.

Zwiekszona trwatos¢ ttoka Elastother-
mic® ma zwigzek z lepszym jego chto-
dzeniem, czyli nizszymi temperaturami
pracy, na co wptywa zaréwno korzystne
pod wzgledem termicznym uksztattowa-
nie samej bryty odlewu, jak i dodatkowe
kanaty powietrzne otaczajace denko. Ba-
dania wykazaty, ze jego robocza tempera-
tura jest nizsza 0 25-30°C w poréwnaniu
z wystepujacg w konstrukcjach tradycyj-
nych, a to ma kluczowe znaczenie dla
zywotnoéci ttoka, a poza tym zmniejsza
ryzyko spalania detonacyjnego i nie-
pozadanych samozaptondw mieszanki
paliwo-powietrznej przy wysokich cisnie-
niach sprezania. Ponadto w tej konstruk-
cji temperatura pierwszego (gdrnego)
pierécienia ttokowego nie przekracza
250°C, co ogranicza zuzycie oleju. Nowe
ttoki charakteryzujg sie wiec niskg masa
i wspoétczynnikiem tarcia oraz lepszymi
wtasciwosciami termicznymi i mecha-
nicznymi. Znajdag one pierwsze zastoso-
wanie w nastepnej generacji dwulitro-
wych silnikéw Mercedesa.

Powtoka DuroGlide®
Cierne zuzycie pierscieni ttokowych,
a takze ich tarcie o gfadzie cylindréow
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zmniejsza z kolei opracowana ostatnio
przez firme Federal-Mogul specjalna
ochronna powtoka o nazwie DuroGlide®.
W testach trwatosci i wytrzymatosci pier-
Scienie tlokowe wykonane w tej tech-
nologii nie majg sobie réwnych. Ich za-
stosowanie w silnikach typu downsizing
pozwala obnizy¢ zuzycie paliwa o 1,5%,
a emisje CO, — o 3 g/km.

Zewnetrznie elementy te nie réznig
sie od tradycyjnych. O ile jednak dotych-
czas grubo$¢ odpornej na uszkodzenia
zewnetrznej, silnie naweglonej warstwy
zeliwa wynosita w pierécieniach ttoko-
wych najwyzej kilka mikronéw, o tyle
patent DuroGlide® pozwala jg zwiekszy¢
do ponad 20 mikronéw. Wczesniej nie
byto to mozliwe, gdyz gtebsze nawegla-
nie zwiekszato ryzyko rozwarstwienia
materiafu. W tej sytuacji redukcje tarcia
i zwiekszenie odpornosci na uszkodzenia
mozna byto uzyskiwac jedynie poprzez
stosowanie jeszcze bardziej gtadkich po-
wierzchni roboczych, co rowniez przekra-
czato techniczne mozliwosci producen-
tow tych czesci.

Dlatego firma Federal-Mogul opra-
cowata nowg metode obrébki termo-
chemicznej zeliwa, pozwalajacg zwiek-
szy¢ grubos$¢ utwardzonej powtoki bez
ryzyka rozwarstwienia materiatu. Poza
tym specjalny proces szlifowania pier-
$cieni zapewnia znacznie wiekszg od
standardowej gtadko$¢ ich powierzchni
roboczych, co bezposrednio zmniejsza
zuzycie oleju silnikowego. PierScienie
ttokowe DuroGlide® tacza niskie tarcie
z wysokg wytrzymatos$cig nawet w naj-
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ROZKtAD TEMPERATUR TLOKA ELASTO-
THERMIC® W SILNIKU DOWNSIZING, POWY-
ZEJ 250°C ROZGRZEWAJA SIE TYLKO GORNE

RYSUNEK TECHNICZNY PRZEDSTAWIAJACY
STRUKTURE ZELIWNEGO PIERSCIENIA TtO-
KOWEGO NAWEGLONEGO INNOWACY]NA

POWIERZCHNIE DENKA

Standardowy pier$cien

wzmocniona powfoka ——»

POROWNANIE PRZEKROJOW
ZELIWNEGO PIERSCIENIA
ZGARNIAJACEGO W WY-
KONANIU TRADYCYJNYM

I W NOWE] TECHNOLOGII
LKZ" OIL RING

wzmocniona powfoka ——

gladz cylindra ——»

bardziej krytycznych warunkach pracy.
Mogg by¢ stosowane w silnikach benzy-
nowych i wysokopreznych wielu produ-
centow. Juz w przysztym roku ruszy ich
masowa produkcja prowadzona przez
niemiecki zakfad Federal Mogul w Bur-
scheid z przeznaczeniem do konkret-
nych modeli silnikéw.

METODA DUROGLIDE®

zgarniajacy
wzmocniona powfoka ——3}
wzmocniona powtoka ——{
gtadz cylindra ——|
Dzieki ~ wprowadzeniu  podobnie

udoskonalonej powtoki na krawedzie
wspofpracujace z gtadziami cylindro-
wymi powstaly opracowane przez kon-
struktorow Federal Mogul
pierécienie zgarniajace (olejowe) typu
LKZ™ Oil Ring o znacznie zmniejszonej
powierzchni cierne;j. [ |

silnikowe

Federal Mogul LKZ™
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Wybierz przycisk KSIAZKI
Przejrzyj katalog
Zaznacz interesujgce Cie
pozycje

Kup, nie odchodzqgc od komput oI
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