SYSTEM TRYGONOMETRYCZNY Z MECHANICZ-
NYM RAMIENIEM POMIAROWYM

na ostateczne wyniki pomiaréw. Dzie-
ki temu na ekranie monitora widoczne
sg w trakcie przeprowadzania pomiaru
schematy zawierajgce pofozenie wszyst-
kich zmierzonych punktéw kontrolnych
oraz wartosci wzorcowe i dopuszczalne
odchytki potozenia.

Niedogodnos$ci  pomiarowych  ty-
powych dla urzgdzen mechanicznych
i optycznych nie do$wiadcza sie przy
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korzystaniu z urzadzen trygonometrycz-
nych. Stosowane w tej grupie urzadzen
pomiary liniowo-katowe realizowane sg
dzieki elektronicznym czujnikom prze-
suwu i skretu oraz komputerom dokonu-
jacym bardzo szybkich i wielokrotnych
obliczen trygonometrycznych. Wystepu-
jg w tej grupie konstrukcje mechanicz-
ne, jak tez i optyczne. W pierwszych
do pomiaru stuzy ramie z kontaktowg
koncoéwka. Jest ono potgczone obrotowo
(przegubem kulistym) z podstawg prze-
suwang wzdfuznie po prowadnicach
pod mierzonym pojazdem. Mozliwo$¢
uzyskania dowolnego kata obrotu ra-
mienia w ptaszczyznie poziomej i piono-
wej oraz jego przemieszczenia wzdtuz-
ne w obrebie prowadnicy pozwalajg
trygonometrycznie wyliczy¢ trzy wspot-
rzedne kazdego kontrolowanego punktu.

W urzadzeniach trygonometryczno-
optycznych wykorzystuje sie wzajemne
potozenie punktdéw oswietlanych wiruja-
cym promieniem lasera. Uktad zapew-
niajgcy ruch gtowicy emitujacej $wiatta
lasera przy zastosowaniu silnika kroko-
wego umozliwia ustalenie jej katowej po-
zycji wzgledem podstawy w chwili, kiedy
promien lasera pada na jedng z ptytek
ekranowych, ktérych identyfikacja reali-
zowana jest przy uzyciu odpowiedniego
skanera. Zapewnia to przypisanie jej do
konkretnego punktu karty pomiarowej
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pojazdu. Dzieki zastosowaniu dwaoch
wirujgcych gfowic i znacznej odlegtosci
miedzy osiami ich obrotu mozliwe jest
przyporzadkowanie kazdej z ptytek ekra-
nowych trojkata o danym boku i dwoch
przylegtych do niego katach. Obliczenia
trygonometryczne oraz interpretacje wy-
nikéw przeprowadza centralna jednostka
komputerowa.

Ostatnig z wymienionych grup urza-
dzen pomiarowych stanowig systemy
ultradzwiekowe. W urzadzeniach tych
sondy bedace nadajnikami fal umiesz-
cza sie przy uzyciu uchwytéw ma-
gnetycznych w kontrolnych punktach
nadwozia zgodnie z kartg pomiarowg
badanego pojazdu. Mierzony jest czas
dotarcia fali ultradzwiekowe] wystanej
z nadajnika (sondy) do odbiornika (bel-
ki pomiarowej). Dzieki znanej predkosci
rozchodzenia sie fali komputer wylicza
odlegto$¢ pomiedzy nadajnikiem i od-
biornikiem. Wielko$¢ ta jest wiec pod-
stawg okreslania potozenia punktéw po-
miarowych. Najwiekszg zaletg tego typu
rozwigzania jest mozliwo$¢ wykonywa-
nia pomiaréw w sposob ciagly i bez ko-
lizji z innymi rodzajami prac w tej samej
strefie. Dzieki temu mozna urzadzenie
tego typu wykorzystywac réwniez w trak-
cie wykonywania napraw nadwozia, aby
$ledzi¢ biezaco efekty poszczegdlnych
ich etapow.
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Hamulcowe okfadziny cierne

OD CZASU SWYCH PIERWSZYCH ZASTOSOWAN
PRZESZEY EWOLUCJE ROWNIE OWOCNA, JAK MALO
ZAUWAZALNA DLA PRZECIETNYCH UZYTKOWNIKOW
SAMOCHODOW. JE] SWIADECTWEM MOZE BYC OBECNA
EKSPLOATACYJNA TRWALOSC TYCH ELEMENTOW MIE-
RZONA PRZEBIEGIEM POJAZDU. ZRODEEM ZAS TEGO
POSTEPU SA NIEUSTANNE INNOWACJE, WPROWADZANE
I TESTOWANE PRZEZ ZESPOLY INZYNIERSKIE

W ODPOWIEDZI NA KOLEJNE WYZWANIA EKONOMII,
EKOLOGII I BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO.
O PRZESZLE, TERAZNIEJSZE I PRZYSZLE TRENDY ROZ-
WOJOWE W TEJ DZIEDZINIE TECHNIKI ZAPYTALISMY
PRZEDSTAWICIELI DZIAEAJACYCH W POLSCE PRODU-
CENTOW HAMULCOWYCH OKEADZIN CIERNYCH.

W MAJOWYM WYDANIU ,AUTONAPRAWY” OPUBLI-
KOWALISMY WYPOWIEDZI NADESEANE PRZEZ FIRMY:
FEDERAL-MOGUL (MARKA FERODO), LUMAG, ROBERT
BOSCH I TRW. Z PRZYCZYN OD REDAKC]JI NIEZALEZ-
NYCH OPINIE DOTYCZACA PRODUKTOW ATE DO-

tACZAMY DO NICH OBECNIE

Magdalena
Wojcik-Klich
Continental
Aftermarket

Kierowcy wyscigowi
wiedza juz od dawna
Nie wystarczy sie rozpedzi¢, réwnie istot-
ne jest zatrzymanie sie w pore! Dlatego
ATE od lat rozwija swa oferte podzespotéw
hamulcowych w oparciu o do$wiadczenia
zdobyte poprzez spetnianie szczegdlnych
wymogow sportowej jazdy. Wazng prze-
stankg przy opracowywaniu nowych roz-
wigzan sg takze oczekiwania zwyktych
uzytkownikow, zainteresowanych gtéwnie
niezawodnos$cig i eksploatacyjng trwato-
$cig hamulcéw. W zwigzku z tym nasze
konkretne propozycje ofertowe stanowig
zawsze starannie wywazony kompromis
tych rozbieznych preferencji.

Maksymalna wytrzymato$¢  klockow
hamulcowych ATE (np. ATE Ceramic) jest

weryfikowana przez niezalezne instytucje
i organizacje (np. Auto-Motor-Sport). Po-
dobne préby przeprowadzane sa na stano-
wiskach testowych w naszych fabrykach.
Zasadniczo przy zréznicowanych warun-
kach eksploatacyjnych klocki hamulco-
we ATE wykazujg pefng sprawnos¢ przez
ok. 30 000 km przebiegu pojazdu. Oczy-
wiscie wartos¢ ta w praktyce moze ksztat-
towac sie roznie w zaleznosci od stylu
jazdy poszczegblnych kierowcdw, jak row-
niez od warunkéw drogowych, w ktérych
dany pojazd jest uzytkowany najczesciej.

Konieczno$¢ zachowania dotychcza-
sowej trwafosci i skuteczno$ci oktadzin
ciernych stata sie dla ich konstruktoréw
wielkim wyzwaniem pod koniec lat 80.
ubiegtego wieku, w zwigzku z wprowa-
dzonym wowczas zakazem stosowania
w samochodach materiatéw azbesto-
wych. Poczatkowo role azbestu przejety
tworzywa nieorganiczne o znacznej za-
wartosci wtdkien stalowych lub sproszko-
wanego zelaza. Okazaly sie one jednak

niedoskonate pod wzgledem termicznym.
Obecnie w tego rodzaju produktach ATE
wykorzystuje sie prasowane mieszaniny
widkien organicznych i nieorganicznych.
Z powodu zréznicowanych wymogoéw
kontynentalnych majg one nieco odmien-
ny sktad i parametry techniczne w pro-
duktach przeznaczanych na rynki euro-
pejskie, amerykanskie i azjatyckie.

Rozwdj samochodowych hamulcow
nie ogranicza sie do samej poprawy
wtasnosci okfadzin ciernych, lecz sta-
te] modernizacji podlegajg tez pozostate
czesci. Wiele zmian i udoskonalen doko-
nano w ciggu ostatnich lat w konstruk-
cjach tarcz hamulcowych. Coraz mniej-
sze tolerancje wymiarowe tych waznych
elementdw przektadajg sie bezposrednio
na poprawe skutecznoéci i komfortu ha-
mowania. Podobne znaczenie majq tu
postepy inzynierii materiatowej, dzieki
ktéorym mozna dzi$ korzysta¢ z wysoko
naweglanych stopéw do odlewu tarcz
(np.stosowany przez ATE stop GG15HC).
Rozwigzaniem zwiekszajagcym trwatos¢
eksploatacyjng tarcz poprzez skutecz-
niejsza ich ochrone przed korozjg stata
sie technologia ochronnego powlekania
powierzchni ciernych i konstrukcyjnych.

Obecnie gtéwnym wyzwaniem jest
w tym zakresie redukcja masy tarcz,
ktorej stuzg m.in. konstrukcje wielo-
elementowe (np. centralny garnek tarczy
z aluminium) lub karbonowe (C-SIC),
wprowadzane coraz  powszechniej
w sportach motorowych.
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