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Rola diagnostyki  
w naprawach samochodów (cz.V)

Andrzej Kowalewski
Prezes Zarządu
Launch Polska

Samochodowe nadwozia samonośne muszą 
odkształcać się podczas wypadków dro-
gowych w ustalony sposób, by pochłaniać 
znaczną część energii uderzenia. Z tego po-
wodu ich naprawy są bardzo skomplikowane

W przedniej i tylnej części samonośnych 
nadwozi usytuowane są tzw. strefy kon-
trolowanego zgniotu, a część środkowa, 
obejmująca przedział pasażerski, od-
kształca się w minimalnym stopniu, za-
pewniając tym samym bezpieczną prze-
strzeń dla kierowcy i pasażerów. Takie 
rozwiązanie konstrukcyjne poprawia zde-
cydowanie bezpieczeństwo podróżują-
cych, lecz równocześnie zwiększa zakres 
odkształceń elementów nadwozia. 

Efektem powypadkowych napraw tak 
skonstruowanych pojazdów powinno być 
przywrócenie pierwotnych kształtów i wy-
miarów zarówno całego nadwozia, jak 
i jego poszczególnych elementów, co skut-
kuje odzyskaniem przewidzianej przez 
konstruktorów, zróżnicowanej wytrzyma-
łości. Stosowane zabiegi renowacyjne  
wymagają zatem wykorzystania wy- 

soko wyspecjalizowanego sprzętu diagno
styczno-pomiarowego oraz naprawczego.

Precyzyjne określenie zakresu uszko-
dzeń realizowane jest poprzez dokonanie 
dokładnych, trójwymiarowych pomiarów 
usytuowania tzw. punktów bazowych nad-
wozia. Są to zazwyczaj wskazane przez 
producenta w dokumentacji technicz-
nej pojazdu konkretne otwory, zarówno 
o charakterze konstrukcyjnym, służącym 
do mocowania podzespołów, jak i pomoc-
niczym, czyli wykonane specjalnie do ce-

Sprzęt diagnostyczno-pomiarowy 
Konkretne urządzenia do pomiaru geo-
metrii nadwozi różnią się między sobą za-
awansowaniem technologicznym i kom-
fortem użytkowania. Ze względu na zasa-
dę działania można podzielić je na:
	mechaniczne liniowe – z odczytem na 

podziałce pomiarowej,
	mechaniczne trygonometryczne – wy-

korzystujące przeliczane komputero-
wo pomiary kątów,

	laserowe – z odczytem na ekranach 
pomiarowych,

	mechaniczno-elektroniczne – wyko-
rzystujące transmisję wyników do jed-
nostki komputerowej,

	laserowo-elektroniczne – z transmisją 
wyników do jednostki komputerowej,

	ultradźwiękowe – wykorzystujące do 
pomiaru zjawisko rozchodzenia się 
fal dźwiękowych o wysokiej często
tliwości.	

Mechaniczne przyrządy liniowe posiadają 
prowadnicę, składającą się z dwóch szyn 
służących do pomiarów wzdłużnych. Po 



nie pomiarów górnych partii nadwozia. 
Czwarta z głowic laserowych wykorzy-
stywana jest do pomiarów dolnych partii 
nadwozia i umieszczona jest przesuwnie 
na dodatkowej belce poprzecznej. Od-
czyt wartości mierzonych realizowany 
jest poprzez aktualne położenie głowicy 
pomiarowej na skalach pomiarowych 
prowadnic w momencie, gdy promień la-
sera pada bezpośrednio na kontrolowany 
punkt nadwozia lub na zamocowaną do 
niego ekranową zawieszkę.

Udoskonaloną wersją urządzeń 
mechanicznych są przyrządy mecha-
niczno-elektroniczne. Konstrukcja me-
chaniczna została wyposażona w tej 
wersji w część elektroniczną, pozwala-
jącą za pomocą odpowiednich czujni-

Możesz wygrać jeden z trzech zestawów produktów chemii 
samochodowej ufundowanych przez firmę Liqui Moly,
jeśli zakreślisz właściwe propozycje odpowiedzi na pytania 1, 2, 3 i 4 oraz wyczerpująco opiszesz kwestię poruszoną w pytaniu 5. Nie znasz niektó-
rych odpowiedzi lub nie jesteś ich pewien? Przeczytaj w tym wydaniu artykuł „Wymiana oleju w przekładni automatycznej”, następnie wypełnij ku-
pon zamieszczony poniżej i wyślij go na adres redakcji do 30 czerwca 2013 r. (decyduje data stempla pocztowego) albo też skorzystaj z formularza  
na stronie: www.e-autonaprawa.pl. 

Lista laureatów poprzedniej edycji konkursu dostępna jest na stronie internetowej: www.e-autonaprawa.pl/konkurs
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PYTANIA KONKURSOWE
1. Metoda dynamiczna zastosowana w urządzeniu ATF Exchange polega na serwisowaniu skrzyni biegów: 
    ❏ a. podczas jazdy	     ❏ b. przy pracującym silniku
    ❏ c. pod wysokim ciśnieniem	     ❏ d. po jej wymontowaniu

2. ATF Exchange wymaga zasilania elektrycznego:
    ❏ a. prądem trójfazowym 400 V 	     ❏ b. prądem przemiennym 230 V
    ❏ c. prądem bezpiecznym 24 V	     ❏ d. prądem stałym 12 V

3. Proces automatycznego czyszczenia skrzyni urządzeniem ATF Exchange trwa: 
    ❏ a. ok. 1 godziny	     ❏ b. 25 minut
    ❏ c. 10 minut	     ❏ d. parę sekund

4. Świeży olej ATF użyty do wymiany powinien mieć objętość: 
    ❏ a. o 2 litry większą od pojemności skrzyni
    ❏ b. o 0,5 litra większą od pojemności skrzyni
    ❏ c. równą pojemności skrzyni
    ❏ d. 75% pojemności skrzyni

5. Do czego służą dodatkowe preparaty Liqui Moly używane podczas wymiany oleju ATF?
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Formularz elektroniczny 
znajduje się na stronie:

http://e-autonaprawa.pl/konkurs
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ków zmieniać wartości mechanicznych 
przemieszczeń końcówek pomiarowych 
na sygnały elektryczne. Zintegrowana 
z urządzeniem jednostka komputerowa 
przetwarza zebrane w ten sposób dane Fo
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Prosty mechaniczny  
system do kontroli geometrii nadwozi

Mechaniczny system współrzędnościowy  
z elektronicznym przetwarzaniem danych

Laserowy system trygonometryczny Genesis 
firmy Chief, pracujący metodą skanowania 
płytek ekranowych podwieszanych w punk-
tach kontrolnych podwozia

wozia, współrzędne kontrolowanego 
punktu odczytuje się na skalach: wysię-
gnika (wysokość), suportu (szerokość) 
i szyn wzdłużnych (długość). Do określa-
nia pozycji punktów kontrolnych położo-
nych w wyższych partiach nadwozia uży-
wa się dodatkowej bramki pomiarowej, 
wyposażonej w skalę pionową i ruchomą 
poprzeczkę z przesuwanymi po niej wy-
sięgnikami. Cała bramka przesuwa się 
wzdłużnie po prowadnicy głównej.

W urządzeniach laserowych prowad-
nica bramowa przesuwana jest po szy-
nach wzdłużnych, a dwie głowice lasero-
we przesuwane są na niej synchronicznie 
w płaszczyźnie pionowej. Trzecia głowica 
przemieszcza się po górnej prowadnicy 
bramowej i jej zadaniem jest wykonywa-

nich przesuwa się suport używany do 
wykonywania pomiarów poprzecznych 
za pomocą pionowych wysięgników ze 
stożkowymi końcówkami. Gdy stożek 
znajdzie się w otworze kontrolnym nad-

lów kontrolno-pomiarowych. 
Skalę powstałych w trakcie 
wypadku odkształceń można 
określić, porównując rzeczy-
wiste położenie tych punktów 
bazowych z ich pierwotnym 
rozmieszczeniem określonym 
na tzw. karcie pomiarowej 
danego modelu i wersji sa-
mochodu. Układem odnie-
sienia w trakcie dokonywania 
pomiarów jest abstrakcyjny 
prostopadłościan, którego 
podstawa jest równoległa do 
podłogi samochodu, a jego 
dłuższe ściany pionowe są 
równoległe do wzdłużnej płaszczyzny sy-
metrii nadwozia. Dzięki niemu dla każde-
go punktu nadwozia pojazdu można okre-
ślić trzy współrzędne (długość, szerokość 
i wysokość).


