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Dostarczana do rafinerii ropa naftowa
jest mieszaning réznych weglowodo-
row, ktérych czasteczki mogg zawieraé
do 100 atoméw wegla w tancuchu. Po
ogrzaniu do temperatury ~340°C, tra-
fia ona do wiez destylacji atmosferycz-
nej, gdzie oddzielane sg poszczegdlne
jej frakcje. llo$¢ otrzymywanych w ten
sposob paliw motoryzacyjnych i lotni-
czych rézni sie znacznie w zaleznosci od
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OD KONCA XIX WIEKU ROSEO ZNACZENIE
ROPY NAFTOWEJ JAKO SUROWCA DO WYTWA-
RZANIA NAFTY, A POZNIEJ] TEZ INNYCH PALIW
I OLEJOW SMARNYCH. WYDOBYWANO JA NA
LADACH LUB Z MORSKICH SZELFOW KONTY-

pochodzenia surowca, poniewaz pozo-
statoscig tej destylacji sg czarno zabar-
wione weglowodory o dfugosci tancu-
cha przekraczajgcej 20 atoméw wegla,
nazywane mazutem lub z angielskiego
long residue. Ich zawarto$¢ w ,lekkich”
ropach z Zatoki Perskiej wynosi ok. 28%,
a w ,ciezkich” z Wenezueli — nawet do
85%. Mozna przyjaé, ze $rednio stanowig
one okoto 40% surowej ropy naftowe;.

Paliwa ropopochodne

Ta odpadowa pozostato$¢ od dawna jest
wykorzystywana jako tani, ciezki olej
opafowy (mazut) w wolnoobrotowych sil-
nikach okretowych lub piecach przemy-
stowych, lecz bardziej optacalne jest jej
dalsze przetwarzanie na paliwa silnikowe
i oleje smarne. Dlatego w rafineriach zaj-
mujgcych sie gtownie produkcja paliw
wprowadzono proces krakingu, czyli cie-
cia dfugich (>C20) fancuchdéw weglo-
wodoréw na mniejsze o dfugosciach C5
do C12, charakterystycznych dla benzyn,
lub C10 do C20, wystepujacych w ole-
jach napedowych. Zwiekszyto to znacz-
nie produkcje wysokojakosciowych paliw
otrzymywanych w procesach przerébki
ropy naftowe;j.

Tak uzyskane paliwa muszg by¢ pod-
dawane réznym dodatkowym procesom
(reformingu, platformingu, izomeryzacji
i obrobki wodorem), w trakcie ktérych
powstajg w benzynach najbardziej war-
tosciowe, rozgatezione tancuchy. Sg one
odporne na spalanie detonacyjne i nie
ulegajg procesom polimeryzacji podczas
sktadowania. Z kolei w olejach napedo-
wych pozwalajg tworzy¢ proste tancuchy
charakteryzujace sie wysoka liczbg ceta-
nowa.

Pozniej wymagania ochrony $rodo-
wiska wymusity stopniowe obnizanie
zawartosci siarki w benzynie i oleju na-
pedowym, co zmniejszyto emisje do at-
mosfery bardzo szkodliwych kwasénych
tlenkéw siarki. Zmiany technologii pro-
dukcji doprowadzity do powszechnego
obecnie stosowania paliw o zawartosci
tylko 10 ppm siarki (10 czgsci na milion,
czyli 10 mg na kg paliwa).

Niestety, postep niesie czasem ze sobg
nieprzyjemne niespodzianki. Obnizenie
zawartosci  siarki  spowodowato usu-
niecie z oleju napedowego naturalnych
antyutleniaczy i zwigzkéw zapewnia-
jacych smarowanie delikatnych czesci
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urzadzen wtryskowych. Paliwa takie
nazywane sa ,suchymi” i trzeba do nich
stosowa¢ dodatki poprawiajgce smar-
nos¢ oraz odporno$¢ na utlenianie.

Obecnie dla dalszej poprawy jakosci
paliw dodaje sie do nich (sprawdzone
praktycznie na torach Formuty 1) dro-
gie pakiety substancji zwiekszajgcych
efektywno$¢ procesu spalania, czyli
ilos¢ energii uzyskanej z dawki paliwa,
a takze obnizajgcych tarcie i zawarto$¢
zanieczyszczen osadzajgcych sie w ukta-
dach zasilania. W przypadku silnikéw
wysokopreznych korzystne okazafo sie
dodawanie syntetycznego oleju napedo-
wego 0 zerowej zawartosci siarki i bardzo
wysokiej liczbie cetanowej.

Mineralne srodki smarne

Innym sposobem wykorzystania pozo-
statosci po destylacji atmosferycznej jest
otrzymywanie z nich mineralnych olejéw
bazowych (klasyfikowanych obecnie jako
oleje bazowe APl Group | o wskazniku
lepkosci < 100). Stosuje sie do tego
procesy destylacji prézniowej i nastepu-
jacych po niegj rafinacji.

Z tak otrzymanych olejéw bazowych,
po ich zmieszaniu z dodatkami uszla-
chetniajgcymi, czyli blendowaniu, uzy-
skuje sie nadal wartosciowe, a przy tym
tanie mineralne oleje smarne, szeroko
stosowane na catym $wiecie do maszyn
przemystowych i rolniczych,
ciezarowek, a w wielu krajach nawet do
samochodéw osobowych.

Ciagty rozwdj silnikéw, polegajacy
na zwiekszaniu ich mocy i zmniejszaniu
pojemnosci skokowej, powoduje wzrost
temperatur i obcigzen oddziatujgcych
na olej silnikowy. W zwigzku z tym pa-
rametry eksploatacyjne olejow mine-
ralnych okazaty sie niewystarczajgce,
zwtaszcza przy tendencji do wydtuzania
przebiegdw.

Najpierw firma Chevron opracowa-
ta metode otrzymywania ulepszonych
olejow mineralnych poprzez ich ob-
robke wodorem. Tak uzyskane produk-
ty bazowe sag bardzie] wielosezonowe
(o wyzszym wskazniku lepkosci = 120),
bardziej tez odporne na wysokie tempe-
ratury i utlenianie, zawierajg przy tym
mniej siarki i nadaja sie do pracy w wy-
dtuzonych przebiegach LongLife. Zosta-

silnikow

Schemat przerébki ropy naftowej na podstawowe frakcje
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woski — slack wax, gacz parafinowy

——> hitumen — asfalt

ty one sklasyfikowane jako API grupa Il
(API Group ).

W Stanach Zjednoczonych i potudniowo-
wschodniej Azji wszystkie nowsze rafine-
rie produkujg oleje tego typu, lecz w po-
zostatych cze$ciach $wiata brak jest mocy
produkeyjnych, a popyt ha konwencjonal-
ne oleje mineralne ciggle maleje.

Syntetyczne srodki smarne

Przy dalszym wzroscie obcigzen i tem-
peratur wystepujacych w silnikach od-
powiednich olejéw smarnych nie mozna
juz byfo znalez¢ w przyrodzie. Dlatego na
poczatku lat siedemdziesigtych zesztego
wieku pojawit sie na rynku pierwszy
syntetyczny olej bazowy, produkowany
W procesie polimeryzacji etylenu otrzy-
mywanego z ropy naftowej. Nazwano go
polialfaolefing (PAO) i zakwalifikowano
do API grupa IV (AP Group 1V). Odzna-
cza sie on wysokg wielosezonowoscig

>Cgq

(wskaznik lepkosci ~130), a zalety
swe potwierdzit najpierw w hydraulice
latajgcych wysoko samolotéw przy tem-
peraturach zewnetrznych spadajgcych
do -60°C.

W zastosowaniu PAO do olejow silni-
kowych problem stanowito stabe rozpusz-
czanie sie w nim dodatkéw uszlachetnia-
jacych. Poczatkowo wiec rozpuszczano te
dodatkowe sktadniki w tradycyjnym oleju
mineralnym mieszanym potem z bazo-
wym olejem syntetycznym. Tak powstaty
szeroko dzi$ stosowane produkty, zwane
olejami pétsyntetycznymi lub ,pdtsynte-
tykami”.

Dalsze prace badawcze umozliwity
synteze poliestrowych olejow bazowych
0 bardzo dobrej zdolnosci rozpuszcza-
nia dodatkéw, a w konsekwencji — pro-
dukcje olejéw silnikowych full synthetic
(w petni syntetycznych), odznaczajacych
sie doskonatymi parametrami nisko-
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gaz LPG C;.C,
benzyna C;doCy,
nafta

oleje napgdowe CipdoCyy
oleje opatowe

long residue, mazut >C,,

—p light neutral

—— heavy neutral

——p Brightstock
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rosnaca temperatura wrzenia

—p medium neutral
C,pd0Cy




