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temperatury). Sg to m.in. testy: stano-
wiskowy dynamometryczny, odpornosci
na $cinanie materiafu ciernego od ptytki
tylnej, odpornosci na korozje w komorze
solnej oraz zachowania wspoétczynnika
tarcia przy niskich temperaturach.

W czasie testow drogowych kontro-
lowane sg parametry odpowiadajace za
bezpieczenstwo i komfort podrézowania,
takie jak: skuteczno$¢ hamulcéw przy
wysokich temperaturach w czasie dtugo-
trwatych zjazdéw, a takze tendencje do
tworzenia wibracji oraz piskéow. W kaz-
dym przypadku wyniki testéw poréwny-
wane sg z wstepnymi zaftozeniami doty-
czacymi danego produktu i w przypadku
ich niespetnienia stajg sie podstawg do
poprawy parametrow.

Praktyczna jako$¢ hamulcéow zalezy
tez od ich serwisowania. Dlatego przy-
stepujac do prac obstugowych w obre-
bie uktadéw hamulcowych, trzeba do-
ktadnie oczysci¢ wszystkie elementy,
a nastepnie dokona¢ oceny ich stanu
i w przypadku uszkodzenia lub zuzycia
podjg¢ decyzje o wymianie.

Jesli chodzi o hamulce bebnowe,
pierwszych napraw dokonujemy po
przebiegu ok. 120 000 km. Zaleca sie
wowczas wymiane wszystkich elemen-
téw w obrebie bebna hamulcowego. Po-
zostawienie chocCby jednej czesci zuzytej
lub uszkodzonej prowadzi bowiem do
szybszego zniszczenia nowych, np. sta-
ry cylinderek szczelny w czasie wymiany
szczek nie daje gwarancji, ze wytrzyma
przez caly okres ich eksploatacji. Stare,
skorodowane sprezyny bardzo czesto
$ciggajg szczeki zbyt wolno, prowadzac
do ich przy$pieszonego zuzycia lub wy-
stepowania probleméw w funkcjono-
waniu uktadu ABS. Wadliwie dziatajg
rowniez skorodowane, niejednokrotnie
popekane regulatory luzu roboczego po-
miedzy szczekg a bebnem.

W przypadku hamulcéw tarczowych
obowiazujg analogiczne zasady w odnie-
sieniu do wszystkich ich elementéw. Dla
oceny stanu klockéw nalezy sprawdzi¢
grubo$¢ i strukture ich warstwy ciernej
oraz stabilno$¢ jej potaczenia z ptytka tyl-
na. Przyjmuje sie, ze grubos$¢ okfadziny
mniejsza niz 2 mm kwalifikuje klocek do
wymiany, przed ktérg oceni¢ trzeba tez
stan tarcz hamulcowych pod katem ko-
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rozji, peknie¢, rowkdéw oraz poréwnania
zmierzonej grubosci z podang wartoscig
graniczng.

Marcin Kiefczewski
Robert Bosch

Hamulce przysztych
pojazdéw drogowych
Pierwszy pojazd, ktéry zaprezentowat
Nicolas Cougnot w roku 1770, nie po-
siadat zadnego uktadu ani systemu, ktory
pozwalatby go zatrzymac¢, czy chociaz-
by zmniejszy¢ jego predko$¢ w sposéb
kontrolowany. Jednak hamulce lub inne
urzadzenia petnigce ich funkcje pojawity
sie wraz z powstaniem kofa, czyli dokfad-
na data tego wynalazku jest nieznana.
Pierwsze motoryzacyjne ukfady ha-
mulcowe powstaty na poczatku XX wie-
ku, a zasada ich dziatania, czyli zamiana
energii kinetycznej za pomoca tarcia na
ciepto rozpraszane w atmosferze, prze-
trwata do dzi$. Przez wiele lat ukfad ha-
mulcowy byt rozwijany wraz z uktadami
napedowymi i aerodynamika nadwozi,
umozliwiajgcymi osigganie coraz wiek-
szych predkosci.

Mimo zachowania stosowane] po-
nad 100 lat ogolnej zasady ciernego
hamowania wspétpraca firm Mercedes
i Bosch zaowocowata w 1994 roku no-
wym ukfadem, w ktérym pedat hamulca
nie byt potagczony w sposéb mechaniczny
ani hydrauliczny, lecz tylko elektrycznie
z elementem wytwarzajgcym cisnienie.
Takie rozwigzanie o angielskiej nazwie
brake-by-wire skrécito droge hamowania
samochodu ciezarowego o 50 m i zo-
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stato okrzykniete rewolucjag w tej dzie-
dzinie. Kolejnym rozwinieciem przyjetej
koncepcji byt system SBC (sensotronic
brake control) zastosowany w 2001 roku
w Mercedesie SL. Ze wzgledu na wyso-
kie koszty zaniechano jego produkciji, a te
same funkcje przejat uktad ESP.

Jednak sam pomyst, aby to nie kie-
rowca bezposrednio decydowat o wytwa-
rzaniu ci$nienia za pomocg pompy ha-
mulcowej, nie stracit aktualnosci. Bedzie
on juz wkrotce wykorzystany w hybrydo-
wej wersji VW Up!. Cisnienie niezbed-
ne, by dosuna¢ klocki do tarcz hamulco-
wych, ma w tym rozwigzaniu wytwarzac
pompa elektryczna.

Poza tym energie hamowania mozna
bedzie w tym modelu odzyskiwaé po-
przez jej zamiane na elektryczng dzieki
zastosowaniu specjalnej przekfadni i wy-
korzysta¢ jg nastepnie np. do napedu
urzadzen pokfadowych lub trakcyjnego
silnika elektrycznego. Taki system hamo-
wania obniza tez znacznie poziom pytu
powstajgcego podczas tarcia klocka o tar-
cze.

Kolejne rozwigzania, jakie pojawig sie
w najblizszej przysztosci, to miniaturyza-
cja poszczegblnych komponentéw. | tak
modulator ESP10 generacji moze wazy¢
ponizej 1 kg i by¢ niewiele wiekszy od
paczki papierosow.
Uktad  hamulcowy
w przyszfosci  be-
dzie stuzyf nie tylko
do zatrzymywania

' "1 samochodu, ale be-

dzie tez nadzorowat
bezpieczenstwo pa-
sazeréw i pieszych
pojawiajgcych  sie
w poblizu na dro-
dze. System CAPS
(combined  active
and passive safety) kompleksowo za-
pobiega  zagrozeniom, wspomagajac
kierowce, poniewaz jest w stanie samo-
czynnie wyhamowac¢ pojazd i zapobiec
kolizji, a jesli nie da sie jej uniknag,
automatycznie dostosowuje pasy, fotele,
poduszki powietrzne oraz inne elementy
bezpieczenstwa, aby zminimalizowac ob-
razenia podroznych. Ostatnie rozwigza-
nia posiadajg nawet poduszki powietrzne
chroniace pieszych. |
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TRW. Corner Module.

TRW. Corner Module. Ponad 100 lat doswiadczen w zakresie produkciji
oraz wprowadzania technicznych innowacji dotyczacych elementow
uktadu hamulcowego, kierowniczego oraz zawieszenia. Czesci te
projektowane sg z myslg o sprostaniu dziataniom sit kinetycznych
oddziatywujacym na samochdd kazdego dnia. Dzigki temu mamy
pewnos¢, ze kazda czesé zamienna TRW zawsze spetnia wymagania
producenta pojazdu i dostarczana jest z kompletem akcesoriéw
niezbednych do przeprowadzenia profesjonalnej naprawy.

Produkty TRW Corner Module sg zaprojektowane i wykonane z myslg

o maksymalnym bezpieczenstwie, dlatego z petnym przekonaniem

co do ich jakosci mozesz promowac i oferowac¢ czesci Corner Module
ATRW SYSTEM swoim klientom.

Hamulce. Uktady kierownicze. Zawieszenia. www.trwaftermarket.com




