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w materiale ciernym, czyli tagodzenia
przez nie zbyt agresywnej wspotpracy
klocka i tarczy. Funkcje te petnig gtownie
siarczki metali, tlenki oraz wegliki prze-
noszace sie z klocka na powierzchnie
cierng tarczy i tworzace cienkg warstwe
poprawiajgcg poslizg. Zrozumienie pro-
cesu zuzywania sie hamulcéw umozliwi-
to zastosowanie mocniejszych, bardziej
ztozonych dodatkéw smarujgcych.

Podobne zmiany w produkcji oktfa-
dzin ciernych wymusi zapewne nowe,
wprowadzane obecnie w USA prawo
zakazujace stosowania w nich miedzi,
ktdra jest dotychczas jednym z gtéwnych
metalicznych skfadnikdw smarujgcych.
Dlatego Ferodo juz oferuje materiaty nie-
zawierajgce miedzi lub z jej niska zawar-
toscig i wyprzedza w ten sposéb europej-
skie przepisy prawne.

Prawdg jest, ze wspoétczesne tarcze
i bebny hamulcowe wykonane s3, jak
w pionierskich czasach nowoczesnego
samochodu, z zeliwa szarego. Materiat
ten jest bowiem tani, ma dobre wtasci-
wosci cierne (ze wzgledu na zawartos¢
grafitu) oraz tgczy wysokg przewodno$cé
cieplng ze znaczng wytrzymatoscig me-
chaniczng. Jednak coraz lepsza znajo-
mos$¢ procesdw hamowania pozwala te
wtasciwosci poprawia¢ poprzez doktad-
niejsze dozowanie dodatkéw stopowych.

Z dzisiejszej perspektywy wydaje sie,
iz przyszty rozwéj hamulcéw samocho-
dowych wyznacza¢ bedag trzy gféwne
trendy.

Pierwszy z nich to optymalizacja ist-
niejgcych juz konstrukcji ciernych przez
zmniejszanie ich masy oraz poprawe
efektywnosci chtodzenia. W praktyce
oznacza to wykonywanie klockéw i tarcz
hamulcowych z kompozytéw ceramicz-
nych. Pojawiaja sie juz one w samocho-
dach luksusowych, gdyz fatwiej jest ukry¢
zwigzane z nimi dodatkowe koszty, lecz
podejmowane wysitki badawcze maja
uczynic¢ te materiaty bardziej dostepnymi.
Ferodo jest liderem tych dziafan.
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Drugi trend to zastepowanie obecnych
hydraulicznych uktadéw hamulcowych
systemami elektronicznymi, napedzany-
mi silnikami elektrycznymi, czego zwia-
stunem sg coraz bardziej powszechne
elektryczne hamulce postojowe. Nie be-
dzie to miato wielkiego wptywu na rozwdj
materiatéw ciernych.

Trzeci trend prowadzi w kierunku
ukfadéw hamulcowych z odzyskiem
energii, wykorzystywanej pozniej do na-
pedu pojazdu. Oznacza to wielki postep
w poréwnaniu z hamulcami ciernymi,
ktére zamieniajg energie hamowania na
bezpowrotnie tracone ciepto. W tej sytu-
acji wspdtpracujgce z nowymi systemami
tradycyjne ukfady hamulcowe bedg redu-
kowane pod wzgledem rozmiaréw i osia-
gow, ale w najblizszej przysztosci raczej
catkowicie nie znikna.

Michat Gtazewski
TRW
M)

Postep tkwi w szczegétach
Oktadziny cierne sktadajg sie z dwdéch
podstawowych elementdw, tzn. materia-
tu ciernego oraz czesci trzymajacych, do
ktérych jest on zamocowany. W przypad-
ku klockéw hamulcowych bedg to mate-
riat cierny i ptytka tylna. O wymaganiach
stawianych ptytce tylnej rzadko myslimy,
poniewaz wydaje sig, ze jest to element
stosunkowo prosty. Musi on jednak od-
znacza¢ sie odpowiednig sztywnoscia,
zapewniajaca rownomierny nacisk mate-
riafu ciernego na powierzchnie tarczy ha-
mulcowej oraz, co bardzo istotne z punku
widzenia mechanika, dokfadnoscig wy-
konania, gwarantujgcg bezproblemowy
montaz w jarzmie oraz prawidtowg prace
w catym okresie eksploatacji.

Materiat cierny jest najwazniejszg cze-
Scig klocka hamulcowego. Dzieki znacz-
nym inwestycjom w okresie wielu lat
firma TRW opracowata doskonate mie-
szanki, z ktérych on powstaje. Mieszanki
te zapewniajg stabilnos¢ wspdfczynnika
tarcia i najbardziej bezpieczne parametry
hamowania w kazdej temperaturze, przy
kazdej szybkosci i w kazdych warun-
kach. Dziesie¢ lat temu, przed wejéciem
w zycie przepiséw normy ECE R9O, fir-
ma TRW wprowadzita na rynek pierwsze
w Europie klocki hamulcowe przyjazne
dla $rodowiska, przy produkcji ktérych
nie wykorzystuje sie miedzi, otowiu,
rteci, kadmu, chromu, antymonu, mo-
sigdzu czy molibdenu.

Wszystkie klocki hamulcowe TRW
podlegaja procesowi wypalania, tzn. klo-
cek rozgrzewany jest do temperatury
600-700°C, co ma na celu uwolnienie
gazOéw zgromadzonych wewnatrz ma-
teriatu podczas produkcji. Poprawia to
parametry materiatu ciernego, zabezpie-
czajac przed powstaniem tzw. ,poduszki
gazowe]” pomiedzy klockiem i tarcza,
a powodujacej zanik sity hamowania.

W ubiegtym roku wprowadzona zo-
stata na rynek innowacyjna warstwa
Cotec, pokrywajgca materiat cierny no-
wego klocka hamulcowego. Ma ona na
celu zapewnienie pozadanej wartosci
wspotczynnika tarcia nowego materiatu
ciernego juz od pierwszego hamowania.
Przektada sie to na znaczne skrdcenie
drogi hamowania przy pierwszych kilku-
nastu uzyciach hamulca po wymianie
fabrycznie zamontowanych klockéw (OE)
na nowe, pokryte warstwg Cotec.

Klocki hamulcowe TRW przechodzg
serie rygorystycznych testéw — zaréwno
w warunkach laboratoryjnych, jak i dro-
gowych. Produkty przeznaczone na rynek
czesci zamiennych sg testowane zgodnie
z procedurami OE. Wielu dostawcow cze-
$ci zamiennych w Europie uwaza zgod-
no$¢ ze specyfikacjg ECE R90 za oznake
doskonatosci, dla TRW jest to zaledwie
minimum.

Testy laboratoryjne rozpoczynajg sie
w fazie opracowywania produktu i dajg
mozliwos¢ kontrolowania na tym etapie
sity hamowania, szybkosci zuzycia oraz
podatnosci na zjawisko fadingu (utraty

sity hamowania pod wptywem wysokiej >
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* Breck. Petnha kontrola.

*Sita ma warto$¢ tylko wtedy,
gdy mozna nad nig zapanowac.

Breck gwarantuje bezpieczenstwo
i komfort jazdy,

dajac absolutng kontrole

nad Twoim pojazdem.
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