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Mechaniczny tuning hamulcow

PAWEL KEDZIOR

MENADZER SPRZEDAZY
ROTINGER

Druga z tych mozliwosci korzystna jest
zwtaszcza przy jednoczesnym zwiekszeniu
mocy i momentu obrotowego silnika, gdyz
lepszym osiggom pojazdu powinno towa-
rzyszy¢ sprawniejsze jego hamowanie.
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MECHANICZNY TUNING HAMULCOW MA i
NA CELU GLOWNIE POPRAWE SKUTECZNOSCI
HAMOWANIA
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Troche teorii

Przy wszelkich tuningowych ingeren-
cjach w uktad hamulcowy nalezy mie¢
Swiadomos$¢, ze opdznienia osiggane
na skutek hamowania zalezg gtéwnie
od przyczepno$ci opon do nawierzchni.
W zwigzku z tym standardowe ukfady
hamulcowe samochoddéw sg tak projek-
towane, iz umozliwiajg zablokowanie kot
nawet na suchej nawierzchni asfaltowe;,
a dopiero system ABS pozwala wyelimi-
nowac¢ niepozadane przekraczanie grani-
Cy przyczepnosci.

Samg site hamowania uzyskuje sie
dzieki ciernej wspotpracy oktadzin z tar-
czami hamulcowymi, wiec materiaty uzy-
te do wykonania tych elementéw powinny
odznaczac sie wysokim wspotczynnikiem
tarcia. Z drugiej jednak strony nie moze
on by¢ zbyt wysoki, poniewaz konieczne
jest ptynne dozowanie sity hamowania,
a nie gwaftowne ,tapanie” hamulcow.
Dlatego do materiatu ciernego stosuje
sie domieszki (np. grafit) ograniczajace
wspotczynnik tarcia.

W sensie fizycznym hamowanie spro-
wadza sie do proceséw przemiany ener-
gii. Poruszajacy sie samochdd posiada
energie kinetyczng wprost proporcjonal-
ng do jego masy i kwadratu predkosci.
W czasie hamowania energia ta jest
zamieniana na ciepto wydzielajace sie
z tracych o siebie elementéw. Ciepto to
powoduje wzrost temperatury elementow
ukfadu. W przypadku hamulcéw tarczo-
wych sg to klocki, tarcze, zaciski i w pew-

TUNINGOWE TARCZE HAMULCOWE, DZIEKI SWYM DODATKOWYM OTWOROM
LUB NACIECIOM, KORZYSTNIE WPLYWAJA NA WYGLAD SAMOCHODU. MOZE
TO BYC OSTATECZNYM CELEM WPROWADZANYCH MODYFIKACJI, LECZ CZESTO
SEUZY ROWNIEZ POPRAWIE SKUTECZNOSCI HAMULCOW

nym stopniu takze piasty két. Nadmierny
wzrost ich temperatury moze powodo-
wac znaczny spadek sity hamowania, az
do jej catkowitego zaniku. Skutkuje tez
znacznym skréceniem zywotnosci tarcz
i klockéw hamulcowych.

Za bezpieczng temperature oktadzin
hamulcowych uwaza sie 200°C, a po
jej przekroczeniu pojawia sie zjawisko
fadingu, czyli stopniowego spadku sity
hamowania (z ang. fade — zanikac). Po-
lega to na wydzielaniu sie (pod wptywem
rosnacej temperatury) gazéw z substancji
wigzacych inne sktadniki materiatu cier-
nego. Miedzy oktadzing a tarczg hamul-
cowg powstaje wowczas gazowa podusz-
ka, ktéra sprawia, ze klocek ,$lizga” sie
po tarczy, zamiast o nig trze¢. Kierowca
prébuje korygowaé ten efekt, naciska-
jac pedat hamulca z coraz wiekszg sitg,
co dodatkowo podwyzsza temperature
i wzmaga zjawisko fadingu.

Fading nie wystepuje w metalowych
klockach hamulcowych pojazdéw wyczy-
nowych, lecz oktadziny dziatajg prawi-
dtowo tylko w okreslonym zakresie tem-
peratur, wiec wymagajg przed uzyciem
wstepnego nagrzania. Z tej przyczyny nie
mozna ich stosowaé w zwyktym ruchu
drogowym.

Niebezpiecznym zjawiskiem zwigza-
nym z rozgrzewaniem sie hamulcéw jest
takze mozliwo$¢ doprowadzenia ptynu
hamulcowego do temperatury wrzenia,
co w uktadach hydraulicznych oznacza
catkowity zanik hamowania.
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Whioski praktyczne

Tuningowe modyfikacje uktadu hamulco-
wego powinny zwiekszaé jego odporno$é
na wysokie temperatury. Mozna ten efekt
osiggng¢ dwiema metodami. Pierwsza
Z nich polega na poprawie parametréw
tarcz i klockdw przy zachowaniu ich
standardowych rozmiaréw, a druga — na
zastosowaniu elementéw o zwiekszonych
wymiarach.

Przyktadem pierwszej metody jest
nacinanie lub nawiercanie powierzchni
roboczej tarcz. Naciecia uzyskane drogg
frezowania zapewniajg lepsze odpro-
wadzanie wody z tragcych o siebie po-
wierzchni, czyli eliminacje niekorzystne-
go efektu ich ,smarowania” w pierwszej
fazie hamowania, a takze oczyszcza-
nie oktadziny ciernej z jej zeszkliwione]
warstwy, odznaczajacej sie mniejszym
wspotczynnikiem tarcia. W pewnym, nie-
wielkim stopniu poprawiajg tez odprowa-
dzanie ciepta z tarczy. Kolejnym, a przy
tym chyba najwazniejszym pozytkiem ze
stosowania nacie¢ jest odprowadzanie
powstajgcych gazéw, powodujacych zja-
wisko fadingu.

Mimo tych wszystkich niewatpliwych
zalet nacinane tarcze hamulcowe nie sg
stosowane w seryjnym wyposazeniu po-
jazdow, poniewaz kosztujg drozej, a przy
tym zmniejszajg trwato$¢ klockéw. Poza
tym uzyskiwana dzieki nim poprawa sku-
tecznos$ci hamowania przewyzsza rzeczy-
wiste wymogi bezpieczenstwa przy zwy-
ktym uzytkowaniu samochodu.

Gtownym celem nawiercania tarcz
jest polepszenie wymiany ciepta i odpro-
wadzania wody, a takze zmniejszenie ry-
zyka fadingu, cho¢ w mniejszym stopniu
niz przy nacinaniu.

Tuningowa zmiana rozmiaréw tarcz
najczesciej  znajduje  zastosowanie
w samochodach uzytkowanych sporto-
wo. Moze ona polega¢ np. na zamonto-
waniu tarcz wentylowanych o tej samej
Srednicy, lecz wiekszej grubosci, albo
tarcz o zwiekszonej $rednicy. Innym
rodzajem tuningowej modyfikacji jest
zastgpienie tylnych hamulcéw bebno-
wych tarczowymi. Wszystkie te zabiegi
poprawiajg odporno$¢ na przegrzanie,
a w przypadku wiekszych $rednic takze
wzmacniajg site hamowania, co jednak
daje pozadane efekty tylko w potaczeniu
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TUNINGOWE TARCZE ROZNIA SIE OD STANDARDOWYCH OBECNOSCIA HIPOIDALNYCH

ROWKOW LUB POPRZECZNYCH OTWOROW, BADZ ROZNYCH ICH KOMBINAC]JI

NACIECIA I OTWORY ZWIEKSZAJA KOSZTY PRODUKCJI, WIEC NIE SA STOSOWANE W SAMO-
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CHODACH PRZEZNACZONYCH DO NORMALNE] EKSPLOATAC]I

ze zwigkszeniem docisku aerodynamicz-
nego kot do nawierzchni albo z zastoso-
waniem opon o podwyzszonej przyczep-
nosci.

Wszelkie modyfikacje ukfadu ha-
mulcowego powinny by¢ poprzedzone
szczeg6towag kontrolg stanu jego ele-
mentéw dotychczasowych, majgcych
wspotpracowaé z nowymi, a wiec: prze-
wodoéw elastycznych, zaciskéw i ich
prowadnikéw oraz ptynu hamulcowe-
go. Bardzo wazne jest takze dokftadne
oczyszczenie piasty oraz sprawdzenie
i ewentualna korekta bicia zamonto-
wanej tarczy. Nawet najlepsze tarcze
tuningowe szybko ulegng zniszczeniu,
jezeli zostang zamontowane na nie-
czyszczonych piastach.

Oferta Rotinger Tuning

Tuningowe tarcze z tej serii produkowane
sg w standardowych wymiarach i w pie-
ciu wzorach z zastosowaniem nacinania,

nawiercania badz kombinacji tych sposo-
boéw obrobki. Uzytkowanie tarcz nacina-
nych moze powodowac¢ niewielki wzrost
gtosnosci uktadu w trakcie hamowania.
Jest to zjawisko normalne i zwigzane ze
wspomnianym usuwaniem zeszkliwionej
warstwy klockéw.

W przypadku tuningu zwigzanego ze
zmiang wymiaréw tarcz lub zastgpieniem
wersji bebnowej tarczowg zakres nie-
zbednych przerébek obejmuje réwniez
wymiane klockéw, zaciskéw oraz ich
mocowan. Modyfikacje takie powinny
by¢ przeprowadzone w oparciu o gotowe
zestawy do tuningu. W niektérych pojaz-
dach (w szczegélnosci tych ze stabszymi
silnikami) mozliwe jest zastosowanie
kompletnego uktadu z mocniejszej wersji
silnikowej danego modelu. Jednak i przy
tak znacznych modyfikacjach uktadu ha-
mulcowych mozna skorzysta¢ z szerokiej
oferty tarcz Rotinger Tuning, prezentowa-
nej w firmowym katalogu. [ |
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