
18 | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | MATERIAŁOZNAWSTWO

Autonaprawa | Kwiecień 2013

MATERIAŁOZNAWSTWO | TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU | 19 

Autonaprawa | Kwiecień 2013

Fo
t.

 E
xx

o
n

M
o

bi
l

Fo
t.

 E
xx

o
n

M
o

bi
l

Jak powstaje 
nowy olej silnikowy

Oleje marki Mobil 1 powstają w centrum badawczym 
ExxonMobil Research and Engineering (EMRE)  
w Paulsboro w Stanach Zjednoczonych. Tam nad  
nowymi środkami smarnymi pracują zespoły naukow-
ców i inżynierów

dukuje rozmaite środki smarne przezna
czone do niemal wszystkich zastosowań 
– od samochodów po turbiny wiatrowe. 

Wspomniany syntetyk miał przełomo
we znaczenie dla rozwiązania problemu 
smarowania maszyn pracujących zarów
no w bardzo niskich, jak i w bardzo wy
sokich temperaturach. W samochodach 
osobowych pierwsze zastosowanie zna
lazł dopiero w 1973 roku jako produkt 
o nazwie Mobil SHC. Jego opakowanie 
nawiązywało do słynnej kosmicznej kap
suły Apollo. Rok później na rynku po
jawiła się znana do dzisiaj marka Mobil 1.

W laboratoriach Paulsboro
Praca nad nowym olejem zaczyna się 
w laboratorium od wyboru bazy olejo
wej o odpowiednio wysokiej jakości oraz 
optymalnego zestawu dodatków che
micznych. Przez eksperymentalne mie
szanie wielu (niekiedy aż 20) składników 
w rozmaitych proporcjach tworzy się 
receptury, czyli tzw. formulacje smarne. 
Syntetyczne bazy olejowe w odróżnieniu 

od mineralnych łatwiej dają się dosto
sowywać do specyfiki warunków wy
stępujących w nowoczesnych silnikach, 
choć samo ich wytwarzanie jest proce
sem technologicznym znacznie bardziej 
skomplikowanym niż tradycyjna destyla
cja ropy naftowej. 

Mieszanki olejowe uzyskiwane na po
szczególnych stanowiskach laboratoryj
nych poddawane są wielu badaniom fi
zycznym i chemicznym w celu określenia 
ich właściwości. Bardzo istotne znaczenie 
mają tu testy: reologiczne – lepkościowe, 
płynięcia oraz stabilności parametrów 
w wysokich i niskich temperaturach. Wła
ściwości reologiczne oleju determinują bo
wiem jego klasę lepkości SAE.

Im niższa jest liczba poprzedzająca 
w jej oznaczeniu literę W (na przykład 
0W-xx), tym olej silnikowy łatwiej prze
pływa przez silnik w niskich tempera
turach. Z kolei liczba dwucyfrowa w czło
nie xx określa płynność oleju w tempera
turach wysokich.

Prócz posiadania odpowiednich wła
ściwości reologicznych nowy olej o kon
kretnym przeznaczeniu musi odznaczać 
się maksymalną kompatybilnością 

Urządzenie do pomiaru lepkości kinematycznej olejów 
w temperaturze 40°C

Stanowiska laboratoryjne do:
–  automatycznego badania lepkości 

kinematycznej zgodnie z normą 
ASTM D445 (u góry z lewej)

– rotacyjnego badania lepkości  
według normy MRV – ASTM D4684  
(u góry z prawej)

– pomiaru temperatury płynięcia ole-
jów według normy ASTM D97  
(u dołu z prawej)

Laboratoryjne stanowisko 
blendingu olejów

Dobry i właściwie dobrany olej silniko
wy zmniejsza zużycie paliwa, poprawia 
osiągi silnika oraz zapewnia odpowiednią 
ochronę jego części przed zużyciem.

Firma ExxonMobil w 1949 roku, gdy  
powstał w jej laboratoriach pierwszy syn
tetyczny olej polialfaolefinowy, nazywała 
się jeszcze SoconyVacuum. Dziś pro

z uszczelnieniami elastomerowymi stoso
wanymi w danym układzie smarowania, 
co jest przedmiotem odrębnych testów 
laboratoryjnych.

Testy silnikowe
Po badaniach na stanowiskach laborato
ryjnych przygotowana nowa formulacja 
oleju przechodzi serię testów w konkret
nym samochodowym silniku, którego 
praca kontrolowana jest na hamowni. 
W ten sposób sprawdza się, co należy 
zmienić w opracowywanej formulacji, 
by zapewnić silnikowi optymalne osiągi. 
Jeden taki cykl badawczy na hamowni 
silnikowej kosztuje około 40 000 dola
rów, ponieważ symulowane są w nim 
roz maite warunki zewnętrzne, w tym 
między innymi skrajnie niskie i skrajnie 
wysokie temperatury. Regularnej kontroli 
podlegają też procesy zużywania się sma
rowanych olejem części. Odbywa się to 
za pomocą przyrządów pomiarowych, ta
kich jak profilometry i boroskopy, a więc 
bez rozbiórki silników, która wykonywana 
jest w celach badawczych dopiero po cał
kowitym zakończeniu testu. 

Badanie rozpuszczalności 
olejów metodą tworzenia 
próbnych roztworów


