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Drgania rezonansowe mozna za pomocg DKZ przesunac¢ ponizej predkosci obrotowej biegu jatowego.

Ideatem jest osiagnigcie wystgpowania drgan rezonansowych w zakresie obrotdw rozrusznika.
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Duza réznica momentéw masowych
w stosunku do standardowego sprzegta:

* hatasy przy zafaczaniu

W\ ¢ dudnienia, terkot,

hatasy w czasie jazdy
hatasy na obrotach biegu jatowego

POROWNANIE WYTEUMIENIA DRGAN PO STRONIE PRZENIESIENIA
NAPEDU

we). Tendencja do pojawiania sie takiego
rezonansu wystepuje zwfaszcza w za-
kresie obrotéw biegu jatowego oraz przy
niskich predko$ciach obrotowych, sprzy-
jajacych ograniczaniu zuzycia paliwa.
Konstrukcja DKZ umozliwia przenie-
sienie zakresu drgan rezonansowych
znacznie ponizej predkosci obrotowej
biegu jatowego, czyli praktyczne ich wy-
eliminowanie. W tradycyjnych konstruk-
cjach napeddéw stosunek momentow
bezwtadnosci silnika z pojedynczym ko-
tem zamachowym i skrzyni biegéw spra-
wia, ze przy predkosci obrotowej okoto
1300 obr./min generowane przez silnik
drgania skretne sg przenoszone standar-
dowym sprzegtem (ze sztywna tarczg bez
ttumika) na skrzynie biegdw o bardzo sta-
bym wspdfczynniku ich ttumienia. Docho-
dzi woéwczas do uderzen pomiedzy zebami
wspdtpracujacych kot zebatych, co obja-
wia sie charakterystycznym klekotaniem.
Zastosowanie ttumikéw drgan skretnych
w tarczach sprzegtowych pozwolito, co
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prawda, obnizy¢ zakres predko$ci obro-
towych, przy ktoérych wystepujg drgania
rezonansowe, ale byto to rozwigzanie
zadowalajace jedynie w starszych, mniegj
obcigzonych uktadach napedowych.

Na przyktad Mercedes 190 (W201)
z 1992 roku z silnikiem D 2.0 przy
2700-3500 obr./min. miat 75 koni mocy
oraz 126 Nm momentu obrotowego,
a wspotczesny model BMW F30 320D
z tg samg pojemnoscig silnika osigga
moc 184 koni oraz moment 380 Nm juz
w zakresie 1750 - 2750 obr./min.

Przeniesienie ttumika drgan skretnych
z tarczy sprzegta do kota zamachowego
oraz podzielenie tego ostatniego na dwie
czesci (masy) umozliwito tworzenie ukta-
déw ttumienia charakteryzujacych sie
mniejszg sztywno$cig sprezyn, bardziej
elastyczng pracg oraz kagtami wzajem-
nego skretu elementéw dochodzacymi
do 60°. Dodatkowe uzycie specjalnych
smaréw redukuje ich tarcie wewnetrzne
i wprowadza ttumienie hydrokinetyczne.

POROWNANIE MOMENTOW BEZWEADNOSCI MAS

Dzieki temu wspétczesne silniki wypo-
sazone w DKZ pracujg na biegu jatowym
z predkosciami rzedu 700-800 obr./min.
i umozliwiajg jazde z mniejszymi pred-
kosciami obrotowymi na poszczegolnych
biegach, co zmniejsza emisje spalin i zu-
zycie paliwa nawet do 5%.

Wptyw DKZ na podzespoty

Z nim wspétpracujace

Projektowane obecnie manualne przektad-
nie zmiany biegéw przystosowywane sg
konstrukcyjnie do zespotéw napedowych
wykorzystujgcych DKZ. W zwigzku z tym
uzywa sie rzadszych olejéw syntetycznych
do ich smarowania, a do wykonania po-
wierzchni ciernych synchronizatoréw sto-
suje sie coraz czesciej widkna weglowe
zamiast molibdenu. Takze w skrzyniach
biegbw wystepuje dzi$ tendencja do ro-
sngcego wykorzystywania stopdéw metali
lekkich, ktore z jednej strony redukujg
mase mechanizmu, lecz z drugiej — sg
bardziej podatne na przenoszenie drgan.

FOT. ZF SERVICES

Skutki montazu zamiennika
W sktad wspomnianego na wstepie
zastepczego zestawu wchodzi jedno-
elementowe  koto
ttumik drgan skretnych umieszczony
w tarczy sprzegtowej. Wszystkie nowe
elementy pasujg na miejsce oryginal-
nego DKZ, ale nalezy liczy¢ sie z kon-
sekwencjami takiej zamiany. Praktyka
warsztatowa wskazuje bowiem, ze moze
ona w krotkim czasie doprowadzi¢ do
uszkodzenia elementéw, co wigze sie
z ponowng kosztowng naprawg, gdyz
zestawy z jednomasowym kotem zama-
chowym majg zdecydowanie inng cha-
rakterystyke ttumienia drgan niz DKZ.
Kazdy silnik jest zestrajany z ukta-
dem przeniesienia napedu nie tylko me-
chanicznie, lecz takze pod wzgledem
oprogramowania sterownika. Wymianie
fabrycznego zestawu z DKZ na zestaw
czteroelementowy powinno wiec towa-
rzyszy¢ przeprogramowanie jednostki

zamachowe oraz
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sterujacej silnika, a przede wszystkim —
zwiekszenie obrotéw biegu jatowego.

Zastosowanie jednoelementowego
kota zamachowego skutkuje takze szyb-
szym zuzyciem elementow uktadu prze-
niesienia napedu, zwfaszcza synchroni-
zatorow.

Moze mieC réwniez negatywny wptyw
nawet na takie elementy, jak przeguby
napedowe czy fozyskowanie silnika
i skrzyni biegéw. Znaczgco wzrasta tez
poziom drgan przenoszonych na elemen-
ty zewnetrzne pojazdu, co oczywiscie
przektada sie na nizszy komfort jazdy.

Z perspektywy warsztatu trzeba wiec
liczy¢ sie z ewentualnymi reklamacjami
klientéw skarzacych sie na efekty ubocz-
ne zastosowania zestawu czteroelemen-
towego. Najczestsze z nich to: niepoko-
jace hatfasy (dudnienie, terkot) podczas
jazdy lub pracy silnika na obrotach bie-
gu jatowego oraz zwiekszone wibracje
W skutek uzycia tradycyjnej tarczy sprze-

gtowej zwieksza sie tez sita nacisku na
pedat, potrzebna do roztgczania sprzegta.
Do tego dochodzg problemy z poprawng
identyfikacja pojawiajacych sie hataséw,
ktére czesto diagnozowane sg jako efekt
uszkodzenia tozyska.

Zdaniem specjalistow ZF, cztero-
elementowy zestaw sprzegta z pojedyn-
czym kotem zamachowym nie powinien
by¢ stosowany jako zamiennik DKZ. Je-
$li jednak mechanik i klient decyduja sie
na takie (pozornie tansze) rozwigzanie,
nalezy doktadnie zadba¢ o dostosowa-
nie innych elementéw pojazdu do pracy
w zmienionej konfiguracji, co jest juz
dziataniem skomplikowanym i kosztow-
nym. Ograniczenie sie jedynie do mecha-
nicznej wymiany kota dwumasowego na
pojedyncze oszczednoscig nie jest, gdyz
spowoduje w przysztoéci konieczno$é
wczesniejszej naprawy sprzegta, a na-
wet remontu lub wymiany catej skrzyni
biegdw. [ |

14 uniwersalnych wycieraczek o dtugosciach od 35 cm do 75 cm
mozliwych do zastosowania zaréwno w pojazdach wyposazonych
w pfaskie, jak i w tradycyjne wycieraczki. Symetryczna budowa
spoilera wycieraczki umozliwia montaz od strony kierowcy, jak
i od strony pasazera. Uniwersalne ztacze pozwala na taczenie
wycieraczki ze wszystkimi dostepnymi rodzajami adapteréw.
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