STUDYJNY MODEL BMW 13 Z ALUMINIOWA PEYTA
PODLOGOWA | NADWOZIEM Z KOMPOZYTU WZMAC-
NIANEGO WtOKNEM WEGLOWYM
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PROJEKTANCI CHETNIE
ZWRACAJA UWAGE NA NIE-
WIELKA NAWET OBECNOSC
LAMINATOW WEGLOWYCH
W NADWOZIACH PRZEZ
ZACHOWANIE CHARAK-
TERYSTYCZNE] FAKTURY
IMPREGNOWANE] MATY NA
POWIERZCHNI TAK WYKO-
NANYCH ELEMENTOW

miast dobrg przewodno$¢ cieplng i elek-
tryczng (pierwsza zaréwka Edisona miafa
zarnik weglowy!) oraz stosunkowo dobrg
udarno$¢. Dzieki temu kompozyty epok-
sydowo-weglowe wykorzystywane sg do
produkcji m.in. fopat wirnikéw elektrowni
wiatrowych, $migiet, skrzydet i kadtubéw
lotniczych, wyczynowych jachtow i szkie-
letow nosnych bolidow Formuty 1.

Produkcja kompozytowych

elementéw pojazdéw

Do wytwarzania w tej technologii elemen-
tow zwyktych nadwozi i podwozi samo-
chodowych (np. BMW i3 — elektryczny
model studyjny w 70% wykonany z we-
glowych kompozytéw) stosuje sie pasma
zawierajace po 50 000 pojedynczych wto-
kien weglowych, wytrzymujacych tacz-
nie obcigzenie rzedu 1 tony. Z tego pot-
produktu tworzone sg maty, a z nich, po
przycieciu, nasgczeniu zywicg i spraso-
waniu w odpowiednich formach (pod
ci$nieniem ok. 5 baréw i przy temperatu-
rze 150°C), powstajg skorupowe panele
0 potrzebnych rozmiarach i ksztattach,
utwardzane potem ostatecznie w tempe-
raturze 100° C. Prasowanie ci$nieniowo-
termiczne nie zmienia fizycznych wtasci-
wosci weglowej maty ani wypetniajace-
g0 jg lepiszcza, lecz tylko powoduje ich
doktadne wzajemne przywieranie dzieki
wyparciu spomiedzy nich ewentualnych
pecherzykéw powietrza. Podobne efekty
zapewnia metoda alternatywna, oparta na
wykorzystaniu form podcis$nieniowych.
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W catym tym energochtonnym
(zwtaszcza na etapie pirolizy widkien)
procesie dominujg prace wykonywane
recznie, co czyni go bardzo kosztow-
nym i mafo wydajnym w poréwnaniu
z alternatywng produkcjg najnowocze-
$niejszych konstrukcji stalowych. Istniejg
jednak realne perspektywy jego znaczne-
go zautomatyzowania i szybkiego upo-
wszechnienia w bardziej popularnych
segmentach samochodowego rynku.

W  nadwoziu wspomnianego elek-
trycznego modelu BMW i3, a takze w hy-
brydowym BMW i8 kompozytowy kadtub
wspotpracuje z ptytg podfogowag wyko-
nang z lekkich stopédw aluminiowych na
podobnej zasadzie, jak miafo to miejsce
w pierwszych VW ,garbusach”.

Naprawy nadwozi kompozytowych

Kompozyty wzmacniane wtéknem szkla-
nym i wykorzystywane w ostonowych lub
pomocniczych elementach nadwozi na-
prawiane sg od dawna metodg klejenia
z uzyciem odpowiednich chemoutwar-
dzalnych zywi¢ syntetycznych. Dodatko-
we uzycie do tego celu mat szklanych na-
sgczanych tymi zywicami pozwala two-
rzy¢ nakfadkowe wzmocnienia potaczen

naktadka
wzmacniajaca

otwor materiat
technologiczny kompozytowy

dobrze czgsci oryginalne
zywica z wIéimem
Zle czgsci oryginalne
va

zywica z wibknem

NAPRAWA METODA KLEJENIA Z UZYCIEM
WLEOKNA WZMACNIAJACEGO W MATERIALE
NAPRAWCZYM

naprawczych klejonych na styk, a takze
odtwarza¢ ubytki w uszkodzonych pty-
tach i profilach.

W przypadku wzmacnianych wiékna-
mi weglowymi czesci o wiekszym zna-
czeniu konstrukcyjnym, lecz mocowa-
nych do szkieletu no$nego potgczeniami
rozbieralnymi, wfasciwym  sposobem
naprawy jest wytgcznie ich wymiana, po-
dobnie jak przy nieznacznych uszkodze-
niach pojazdéw Formuty 1.

Nierozwigzanym problemem pozo-
stajg uszkodzenia gtéwnych elementéw
nosnych, spowodowane kolizjami dro-
gowymi. Technologie naprawcze tego ro-
dzaju konstrukcji nie zostaty jeszcze udo-
stepnione przez ich producentéw. Uznac
wiec trzeba, iz ich warsztatowe naprawy
sg w ogole niemozliwe.

Pojawia sie tu jednak dodatkowy pro-
blem weryfikacji szkieletéw uczestnicza-
cych w powaznych zderzeniach. Jej wynik
musi by¢ zdecydowanie negatywny, gdy
efektem sg wyrazne pekniecia lub ubytki.
Przy ich braku do wiarygodnej diagnozy
nie wystarczajg pomiary rozmieszczenia
charakterystycznych  punktéw  kontrol-
nych, gdyz kompozyty z wtéknami weglo-
wymi nie ulegajg z reguty odksztatceniom
plastycznym. Wykonane z nich elementy
zachowujg pierwotne wymiary i ksztatty
nawet wéwczas, gdy adhezyjne pofacze-
nia wiokien z lepiszczem ulegng rozwar-
stwieniu. W efekcie element pozornie nie-
uszkodzony moze mie¢ w rzeczywistosci
znacznie obnizong wytrzymatos$c.

Do wstepnego wykrywania tego ro-
dzaju uszkodzen wykorzystuje sie zwykle
prosta metode akustyczng. Przy lekkim
uderzeniu twardym przedmiotem mate-
riat o jednolitej (czyli prawidtowej) struk-
turze wewnetrznej wydaje dzwiek czysty,
a przy wspomnianych rozwarstwieniach
odgtosy uderzen brzmig gfucho. Jesli
usytuowanie danej czesci kompozyto-
wej w konstrukcji pojazdu uniemozliwia
dokonanie jednoznacznej oceny wyda-
wanych przez nig dzwiekdw, pozostaje
oczyszczenie jej powierzchni z powtok
ochronnych lub dekoracyjnych w celu
wykrycia obecnosci i rozmiaréw ewentu-
alnych mikropeknie¢. Mozna wykorzysty-
wac do tego specjalne aerozolowe lakiery
penetrujgce, uzywane w analogicznych
badaniach materiatow metalowych.  H
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TRZY MARKI WCHODZACE W SKEAD SCHAEFFLER GROUP OD WIELU
JUZ LAT WYTYCZAJA TRENDY ROZWOJU SAMOCHODOWYCH UKEADOW
NAPEDOWYCH, TWORZAC NIE TYLKO NOWE KONSTRUKCJE PODZESPOLOW,
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LECZ TAKZE WZORCOWE TECHNOLOGIE MONTAZOWE

Podrecznik mechaniki pojazdowej

Lekki mechanizm roznicowy
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AMERYKANSKI PATENT MECHANIZMU
ROZNICOWEGO Z 1877R

Opracowana przez firme Schaeffler wersja
tego podzespotu (dostarczana pod markg
INA) jest w poréwnaniu z klasyczng bar-
dziej kompaktowa, lekka, cicha, wydajna
i do tego zdecydowanie trwalsza.

Nowy, lekki mechanizm rdéznicowy
zostat zaprojektowany przy uzyciu naj-
nowoczesniejszego oprogramowania. Po-
zwala ono na uzyskanie dokfadnych
symulacji  optymalizujgcych  kohcowy
produkt. Jego lekko$¢ wynika z duzego
udziatu obrébki metaloplastycznej, be-
dacej tradycyjng juz domeng marki INA.
Dodatkowa korzyscig z zastosowania tej
technologii jest obnizka kosztow wytwa-
rzania i ograniczenie emisji CO,.

Zmiana koncepcji kinematycznej

Przepisy Unii Europejskiej obowigzujgce
od 2012 roku przewidujg kary dla pro-
ducentéw pojazddéw przekraczajgcych
dozwolony dla nich poziom emisji CO,.

OD LEWEJ: KLASYCZNY MECHANIZM ROZNICOWY ZE STOZKOWYMI)KOLAMI ZEBATYMI,
LEKKA KONSTRUKCJA MARKI INA Z ZASTOSOWANIEM ZEBATYCH KOt WALCOWYCH,

LYK

ZMNIEJSZENIE GABARYTOW WIDOCZNE NA PRZEKROJU MECHANIZMU INA

Dlatego powszechne stato sie dgzenie

konstruktoréw do zmniejszania masy

podzespotéw ukfadu przeniesienia

napedu i uzyskiwanych dzieki temu

oszczedno$ci w zuzyciu paliwa.

Mechanizm réznicowy, zgodnie ze
swg nazwa, roznicuje predkosci kot na-
pedzanej osi podczas pokonywania za-
kretow i asymetrycznych nieréwnosci
nawierzchni. W rozwigzaniach konwen-
cjonalnych stuzyt do tego celu uktad stoz-
kowych kot zebatych, czyli dwa osadzo-
ne na potosiach kota koronowe, wspot-
pracujgce z parg taczacych je satelitow.
W niektérych wersjach tego podzespotu
uzyskiwano pewng oszczedno$¢ masy
dzieki wykonywaniu obudowy kot zeba-
tych z aluminiowego stopu.

Potrzebne jednak stato sie dalsze
zmniejszenie wagi, a takze rozmiaréw,
wymagajace juz powazniejszych zmian
konstrukcyjnych. Firma Schaeffler opra-
cowata wiec odmienng konstrukcje opar-
ta na przektadni planetarnej i nazwata
ja ,lekkim mechanizmem réznicowym”.
Dostepna jest ona obecnie w wersjach
symetrycznych i asymetrycznych. W obu
stozkowe kota zebate zastgpiono kotami

walcowymi o uzebieniu skosnym. Tworzg
one ukfad planetarny, w ktérym pary wal-
cowych satelitow wspotpracujg réwno-
czesnie z uzebieniem wewnetrznym kofa
talerzowego przektadni gtéwnej i z uze-
bieniem zewnetrznym kot osadzonych na
pofosiach.

Poprawa parametréw

Przy nowej konstrukcji mozliwa jest reduk-
cja masy podzespotu o okoto 30% i prze-
strzeni montazowej potrzebnej do jego za-
budowania az 0 70%. Ta kompaktowos$¢
rozmiardw wynika z umieszczenia wszyst-
kich kot zebatych niemal w jednej ptasz-
czyznie (dokfadnie w trzech réwnolegtych,
lecz bardzo nieznacznie od siebie oddalo-
nych). Uzyskang oszczednos¢ przestrzeni
mozna wykorzystywaé do mieszczenia
w niej np. podwojnych sprzegiet, silnikow
elektrycznych w pojazdach hybrydowych,
a takze do tworzenia mechanizméw ma-
sywniejszych, czyli zdolnych przenosi¢
wieksze momenty obrotowe. Ptaska bu-
dowa nowego mechanizmu umozliwia tez
montaz energooszczednych fozysk, przy-
czyniajgcych sie dodatkowo do redukcji
zuzycia paliwa i emisji CO,. [ |
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