koncepcije zaprojektowania i wybudowa-
nia nowego obiektu warsztatowego.
Decydujac sie na to pierwsze, mnigj
ambitne rozwigzanie nalezy jednak pa-
mietac, ze w przypadku budowy nowego
obiektu uzyskuje sie duzg powierzchnie
roboczg (dostosowang bezposrednio do
potrzeb), szerokie ciagi komunikacyjne,
pomieszczenia i stanowiska przystosowa-
ne do odrebnych funkgji i zadan. Adapta-
cja istniejgcych obiektéw wigze sie zwy-
kle z matg powierzchnig catego obiektu
(od 20 do 100 m kw.) i poszczegdinych
stanowisk obstugowych, a czesto dodat-
kowag niedogodnoscig jest ich rozloko-
wanie w kilku oddzielnych budynkach.
Koncepcjg zdecydowanie niekorzystng
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W PRZYPADKU
ADAPTAC]1
OBIEKTU
STANOWISKA
OBSLUGOWE
DOSTOSO-
WUJE SIE DO
ISTNIEJACYCH
MOZLIWOSCI

L

jest adaptacja obiektéw uzytkowanych na
zasadzie dzierzawy, poniewaz brak petni
praw wiascicielskich dodatkowo utrudnia
i komplikuje catg procedure tworzenia
i pézniejszego funkcjonowania warsztatu.

Technologiczne moduty i ciagi

W przypadku warsztatéw samochodo-
wych nie ma jednoznacznych, obowigz-
kowych wytycznych dotyczacych ich
wyposazenia. Wyjatkiem sg tutaj stacje
kontroli pojazdéw, gdzie obowigzujg
wymogi okreslone szczegdfowymi prze-
pisami, dotyczace zaréwno wymiaréw
samego stanowiska kontrolno-pomia-
rowego, jak réwniez jego wyposazenia
w odpowiedni sprzet.

Jednak przy tworzeniu jakichkolwiek
obiektéw warsztatowych trzeba prze-
strzegac tej samej zasady, zgodnie z ktérg
muszg one spetnia¢ wszystkie wymaga-
nia w zakresie warunkdw technicznych
dla obiektéw budowlanych i bezpieczen-
stwa pracy oraz zapewnia¢ odpowiedni
komfort pracy w trakcie prowadzenia zlo-
kalizowanej w nich dziatalnosci. Z punk-
tu widzenia uzytkownika, czyli wtasci-
ciela warsztatu, najwazniejsza jest poza
tym techniczno-biznesowa funkcjonal-
no$¢ obiektu.

Przy tworzeniu catkowicie od nowa,
podobnie jak przy adaptacji obiektu,
a takze podczas generalnej modernizacji
istniejgcego warsztatu samochodowego,
ich wiasciciele nie powinni kierowac sie
gtéwnie iloscig zgromadzonych na ten cel
Srodkéw finansowych, ani tez posiada-
nym w tym zakresie wtasnym doswiad-
czeniem i znajomoscig rynku wyposa-
zenia warsztatowego. Zawsze konieczna
jest bowiem weryfikacja tych wtasnych
wizji przez odpowiednich fachowcow.
Ich pomoc niezbedna jest nie tylko w za-
kresie poszczegdlnych rozwigzan budow-
lanych, technologicznych i sprzetowych,
lecz takze w organizacji prac na kolej-
nych etapach realizacji cate] inwestycji.
Warte rozwazenia jest réwniez zlecenie
catosci prac firmom specjalistycznym.

Can.

FOT. LAUNCH

Konstruktorzy samochoddéw najczescie;j
wybieraja sonde Lambda wyprodukowang

przez firme Bosch.

Wspotczesne pojazdy, aby prawidiowo dziata¢ potrzebuja informacji
z wielu czujnikéw zainstalowanych w pojezdzie, jednym z nich jest czujnik
zawartosci tlenu w spalinach potocznie zwany sonda Lambda.

Fot. Bosch

Od jakosci sygnatu z sondy Lambda
przekazywanego do sterownika silnika
zalezy nie tylko sktad mieszanki pali-
wowo-powietrznej, odpowiedzialnej
za jakos$¢ spalin oraz osiagi pojazdu,
ale rowniez to, ile pojazd zuzyje pa-
liwa. Jezdzac samochodem =z nie-
sprawng sonda Lambda, silnik moze
zuzywac nawet do 15% wiecej paliwa.

Sondy Lambda - wynalazek firmy
Bosch

Gdy w latach 70. zaczeto zwra-
ca¢ uwage na ochrone s$rodowiska,
w przemysle samochodowym poja-
wity sie katalizatory spalin, ktére do
prawidtowego dziatania wymagaty
precyzyjnie okres$lonej mieszanki pa-
liwowo-powietrznej spalanej w sil-
niku. Bosch w 1976 r. opatentowat
i wdrozyt do produkcji czujnik mie-
rzacy zawartos¢ tlenu w spalinach.
Czujnik ten nazwano sondg Lambda
i nie byta to nazwa przypadkowa. Kon-
wencjonalny proces spalania benzy-
ny w silniku odbywa sie przy wspot-
czynniku lambda réwnym 1. Okresla
on, ze do catkowitego spalenia 1 kg
paliwa potrzeba 14,5 kg powietrza.

Bosch - najwiekszy producent sond
Lambda

W fabrykach Boscha na catym $wiecie
produkuje sie 5 tysiecy sond Lambda
na godzine. Wiele z tych sond jest kie-
rowanych na montaz fabryczny. Bosch
produkuje sondy Lambda do ponad
80% modeli samochoddéw dostepnych
w Europie.

Zasada dziatania

Dwustanowa sonda Lambda wy-
korzystuje ogniwo Nernsta, ktore
wytwarza napiecie elektryczne pro-
porcjonalne do zawartosci tlenu
w spalinach w stosunku do tlenu za-
wartego w powietrzu atmosferycz-
nym. Gdy mieszanka jest bogata
(A<1), powstajace w sondzie napiecie
wynosi ok. 800 — 1000 mV. Gdy mie-
szanka jest uboga (A>1), wartosé na-
piecia wynosi ok. 100 mV. Ceramiczny
element pomiarowy przewodzacy jony
tlenu musi pracowaé¢ w temperatu-
rze powyzej 350 °C i dlatego wyma-
ga podgrzewania, gdy temperatura
spalin jest za niska. Od temperatury
zalezy tez czas reakcji sondy. Czas
reakcji ceramicznego elementu po-
miarowego o temperaturze 350 °C
wynosi nawet kilka sekund. Nato-
miast w temperaturze pracy sondy,
ok. 600 °C, czas reakcji jest krotszy
od 50 ms. Dlatego obecnie produko-
wane sondy Lambda sa podgrzewa-
ne wtasnym elementem grzejnym.

Sondy regulacyjne i diagnostyczne
W pojazdach z systemem EOBD
w uktadzie wydechowym umieszczo-
ne sg dwie sondy: przed katalizato-
rem spalin (tzw. sonda regulacyjna)
i za katalizatorem (tzw. sonda diagno-
styczna). Z reguty w silnikach 2-, 3-
i 4-cylindrowych sondy mierza za-
warto$¢ tlenu w strumieniu spalin
ze wszystkich cylindrow. W silnikach
o wiekszej liczbie cylindréw — np. V6 -
sond moze by¢ wiecej.

Zabezpieczenia sondy przed nieko-
rzystnymi czynnikami

Elementem pomiarowym sondy Lamb-
da jest ceramiczny czujnik zrobiony
z mieszanki tlenkow cyrkonu i itru. Ze
wzgledu na miejsce zamontowania
sonda Lambda poddawana jest zmien-
nym obcigzeniom termicznym, mecha-
nicznym i chemicznym, co przyczynia
sie do zuzycia eksploatacyjnego.
Czujniki tlenu w spalinach pro-
dukowane przez firme Bosch po-
krywane sg katalityczng warstwa
ochronng zapewniajagcag samooczysz-
czaniessie powierzchniczujnikaiwysoka
zywotnos¢. Szczeliny umieszczone na
zewnetrznej ostonie metalowej chro-
nig element pomiarowy przed prze-
cigzeniami termicznymi i zapobiegaja
schtodzeniu elementu pomiarowego
przez zimne spaliny.

Uszkodzona sonda Lambda moze po-
wodowaé obnizenie mocy maksymal-
nej silnika oraz wieksze o ok. 15%
zuzycie paliwa.

Nieco zuzyte sondy Lambda moga
wptywac¢ na zwiekszanie ilosci emi-
towanych spalin a niekorzystny sktad
spalin moze powodowac¢ przyspie-
szone zuzycie katalizatora spalin.
Dlatego zaleca sie, by sonde Lambda
kontrolowa¢ co 30 tys. km przebiegu
i wymienia¢ po okreslonych przez pro-
ducenta terminach.

Diagnostyka sond dwustanowych

Diagnostyke sondy nalezy zacza¢ od
odczytu pamieci bteddéw i sprawdzeniu
wartoséci rzeczywistych przyrzadem
diagnostycznym. W sondach dwusta-
nowych wartoscig mierzong, podawa-
ng do sterownika silnika jest napiecie.
W przypadku nowej sondy wynosi ono
okoto 0,8 V. Gdy podejrzewamy, ze
sonda Lambda moze by¢ uszkodzo-
na, warto postuzy¢ sie oscyloskopem
i sprawdzi¢ na wykresie, jak czesto
zmiany napiecia przechodza przez
punkt oznaczajacy 0,4 V. Napiecie zuzy-
tej sondy Lambda powoli osigga 0,8 V
i powoli spada, dlatego czestotliwos¢
przechodzenia przez punkt 0,4 V jest
mniejsza. Kolejng kontrolowang war-
toscig jest rezystancja grzatki, ktorej
opornos¢ przy zimnym silniku wyno-
si z reguty ponizej 3 omow. Doktad-
na wartos¢ zalezy od mocy grzatki.

Powietrze referencyjne

Powietrze referencyjne potrzebne do
prawidtowego dziatania sondy jest po-
bierane przez przewody elektryczne
i wtyczke, dlatego przewoddéw son-
dy Lambda nigdy nie nalezy lutowac,
a gdy istnieje koniecznos¢ ich pota-
czenia, nalezy do tego celu uzy¢ spe-
cjalnych ztaczek systemowych, zapew-
niajgcych odpowiedni transport tlenu
oraz wymagana szczelnos¢ potaczenia.



