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CHROMATOGRAF GAZOWY UZYWANY PRZEZ
EKSPERTOW EXXONMOBIL PODCZAS WSPOt-
PRACY Z TEAMEM F1 VODAFONE MACLAREN

SCHEMAT ANALIZY SPEKTROGRAFICZNE]

-—‘| *f rozgrzewanie silnika

ZMIANY STEZENIA CZASTEK METALU W OLEJU

Pozwala to w pierwszym rzedzie precy-
zyjnie przewidywac zywotnos$¢ tych czesci,
z ktorych opitki zostaty zidentyfikowane
w badanym oleju, a potem, w razie po-
trzeby, dokona¢ odpowiednich modyfikacji
konstrukcji samochodowych mechanizmoéw
lub formulacji stosowanych $rodkéw smar-
nych, by te erozyjne procesy odpowiednio
spowolni¢. Podejmowanie trafnych decyzji
w tym zakresie utatwia przeprowadzanie
badan analitycznych oddzielnie dla wszyst-
kich faz pracy pojazdu w trakcie cafego
wyscigowego weekendu. Mozna wiec,
poréwnujac poszczegdlne wyniki, ustalic,
kiedy zuzycie czesci np. silnika jest najbar-
dziej intensywne: czy w ktérym$ z etapdw
jego rozgrzewania, czy podczas jazd kwali-
fikacyjnych lub w trakcie samego wyscigu,
i wyciagna¢ z tego optymalne wnioski.

Spektrometr iskrowy dziata z dokfad-
nosciag umozliwiajagcg wykrywanie oraz
identyfikacje nawet pojedynczych ato-
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mow dowolnego metalu. Matg probke
oleju zawierajgcego $ladowe ilosci czagstek
metalicznych poddaje sie dziataniu iskier
elektrycznych, przeskakujacych w stosow-
nie zaprogramowanych cyklach pomiedzy
dwiema elektrodami urzadzenia. Jonizuja-
ce dziatanie tuku elektrycznego sprawia,
iz wielosktfadnikowe czgstki metalicznych
zanieczyszczen rozpadajg sie na poszcze-
gblne jednorodne skfadniki, ktére pod
wptywem dostarczanej do nich energii
elektrycznej zaczynajg emitowac $wiatto.
Kazdy sktadnik emituje przy tym $wiatto
o specyficznej dla niego barwie, czyli dfu-
gosci fali. Poniewaz intensywno$¢ tej emi-
sji jest proporcjonalna do masy obecnych
w probce czastek danego rodzaju, mozna
droga pomiaréw fotometrycznych okresli¢
ich stosunkowg zawarto$¢ w ogdlnej ma-
sie oleju, z ktérego pochodzi dana prébka.

Do takiej posredniej identyfikacji i po-
miaru ilosci opitkébw metalowych stuzy

sktadniki widmowe.

Zjawisko to jest podstawag analizy
spektroskopowej, gdyz kazde widmo ule-
ga zatamaniu pod innym katem i przez to
pada na inny element $wiatfoczuty, zwany
detektorem CCD. Generowane w nim na-
piecie elektryczne jest proporcjonalne do
intensywnosci $wiatta w danym widmie,
czyli do masy czgstek okreslonego metalu
w zjonizowanej probce.

Do szybkiego badania zawartosci sub-
stancji $ladowych w stosowanych pod-
czas wyscigow paliwach stuzy urzadzenie
zwane chromatografem gazowym. Jego
odmiana konstrukcyjna wykorzystywana
w zestawie MAC Mobil 1 Analytical Centre
dziata na zasadzie wtryskowego wprowa-
dzenia probki do dtugiej na kilkadziesiat
metréw, spiralnie zwinietej rurki kapilar-
nej, wypetnionej substancjg dobrze roz-
puszczajgcg paliwo. Podgrzewanie rurki
powoduje odparowanie ciekfego roztworu,
a jego zanieczyszczenia tworzg na $cian-
kach bardzo cienki film, ktéry odparowuje
stopniowo kolejnymi frakcjami. Te za$, po
zjonizowaniu, identyfikowane sg metodg
pomiaréw elektrycznych. |
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zywicy, wiec ich potaczenie w celu uzy-
skania przezroczystej powtoki o wysokim
potysku jest duzym wyzwaniem.

Pierwsze proby udoskonalenia mecha-
nicznych i pozostatych wiasciwosci po-
wtok lakierniczych dzieki wykorzystaniu
nanoczastek nieorganicznych rozpoczety
sie w latach 90. ubiegtego wieku. Obecnie
nanoczastki odgrywajg istotng role za-
ledwie w kilku systemach lakierniczych.
Zachecajgce wyniki doswiadczen laborato-
ryjnych nie dajg sie bowiem w petni spo-
zytkowa¢ w przemysle, gtéwnie z powodu
niedostatecznej stabilizacji hydrofilowych
(tatwo przyfaczajacych czasteczki wody)
nanoczastek w hydrofobowym (odpychaja-
cym czasteczki wody) Srodowisku powfok
lakierowych. Powoduje to ograniczenie
przezroczystosci warstw lakieru bezbarw-
nego. Dlatego tez znaczenie decydujgce ma
tu odpowiednia modyfikacja powierzchni
nanoczastek nieorganicznych.

Wymogi te spetnia nowa klasa dodat-
kéw nanoczastkowych typu core/shell, da-
jacych sie fatwo zastosowaé w bezbarw-
nych lakierach nawierzchniowych. W tym
wypadku powierzchnia nanoczastki nie-

czastek ponizej 2,5% w stosun-
ku wagowym uzyskano w te-
stach trzech roznych lakieréw
bezbarwnych PU (lakier OEM
do samochodéw
nych w temperaturze 130°C,
lakier do napraw lakierniczych
utwardzany w
60°C oraz lakier do drewna
utwardzany w temperaturze po-

utwardza-

temperaturze

kojowej). Test z uzyciem tarcio-
mierza dowodzi, iz lakiery re-
nowacyjne z dodatkiem nano-
czastek typu core/shell moga
0siggna¢ odporno$¢ na zaryso-
wania wifaéciwg dla powtok
OEM. Przy czym odporno$¢ ta w przypad-
ku lakieréw utwardzanych w temperaturze
pokojowej moze osiggac¢ poziom wtasciwy
dla konwencjonalnych lakieréw bezbarw-
nych utwardzanych termicznie.

Wydaje sie, ze nanoczastki to przysztos¢
w obecnie dynamicznie rozwijajacej sie
dziedzinie — tzw. lakierdow samoodnawia-
jacych sie. Dostepne na rynku produkty,
np. Sikkens Autoclear LV Exclusive, po-
wstaty na bazie mieszaniny polimerdw,
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Autoclear® LV
Exclusive

Dalszy postep w tej dziedzinie powinny
zapewni¢ prowadzone obecnie prace nad
adaptacjg otoczek polimerowych w sys-
temach nanokompozytowych na bazie
wody, utwardzanych za pomocg promie-
niowania UV.

Tekst opracowany na podstawie materiaféw
z konferencji European Coatings Conference
,Polyurethanes for high performance coatings”,
Berlin, luty 2008
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