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ESP — refleks zaprogramowany

System

OD LISTOPADA 2011 ROKU NA OBSZARZE UE WSZYSTKIE
NOWE SAMOCHODY OSOBOWE I DOSTAWCZE MUSZA BYC
SERYJNIE WYPOSAZANE W SYSTEMY ESP. MA TO PRZYNIESC
ZNACZNA POPRAWE BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO

Od czaséw pierwszego samochodu Karla
Benza wiadomo, iz umiejetnosci kierowcy
moga W pewnym stopniu kompensowac
techniczng niedoskonatos$¢ konstrukeji po-
jazdu i drogi, lecz w warunkach masowe;j
motoryzacji nie kazdy posiadacz prawa
jazdy jest mistrzem kierownicy, a i mi-
strzowie miewajg swe gorsze okresy. Dla-
tego juz od kilku dziesiecioleci tworzone sg
rozwigzania nazywane ogolnie systemami
bezpieczenstwa czynnego, ktérych zada-

(SEC

1978

1987 1995 2001 2005 2006
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niem jest zapobiega¢ skutkom niedosta-
tecznych kwalifikacji kierowcow. Swiato-
wym pionierem i liderem w tej dziedzinie
pozostaje niezmiennie firma Bosch.

Od ABS do ESP

Pierwszg takg koncepcjg byt uktad ABS.
Miat on, co prawda, réznych wczesniej-
szych prekursoréw, lecz do techniczno-
produkcyjnej dojrzatosci doprowadzili go
dopiero konstruktorzy Boscha pod koniec
lat siedemdziesigtych zesztego stulecia.
Dzi$ jest tak rozpowszechniony, ze spo-
sobu jego dziafania nie ma potrzeby ttu-
maczy¢. Do$¢ powiedzie¢, ze zapobiega
on wypadkom powodowanym przez kiep-
skich kierowcdw, rozpaczliwie cisngcych
na pedat hamulca po catkowitym zablo-
kowaniu kof.

Czujniki i mikroprocesorowy sterownik
ABS rozpoznawaty szybciej niz najlepszy
kierowca, ktore z kot zostaty zablokowa-
ne, nie czekajac az zablokujg sie wszyst-

kie, poniewaz predkos$¢ obrotowa kazdego
z nich mierzona byta osobno. Dzieki temu
ci$nienie hydrauliczne w  poszczegol-
nych hamulcach mozna byfo odpowied-
nio zmniejszac¢ lub zwieksza¢. To z kolei
pozwolito wykorzysta¢ wspomniane ele-
menty ABS do stworzenia systemu ASR
zapobiegajgcego S$lizganiu sie kdt nape-
dowych na skutek np. zbyt intensywne-
g0 przyspieszania ich obrotéw. Sterownik
przystosowany do tej funkcji rozpoznawat
i lokalizowat te nadmierne predkosci, by
je zredukowac poprzez zmniejszenie mocy
silnika lub samoczynne wtaczenie hamul-
ca zbyt szybko obracajgcego sie kota.

Nastepnym etapem rozwojowym byto
wykorzystanie mozliwosci takiego selek-
tywnego uzycia hamulcéw, czyli stworze-
nie ukfadu stabilizacji toru jazdy (electronic
stability program), w skrécie ESP. System
gotowy byt do seryjnej produkcji juz na po-
czatku ostatniej dekady ubiegtego wieku,
lecz producenci samochoddw nie spieszyli
sie z jego wprowadzaniem do swych no-
wych modeli. Szybko jednak zmienili zda-
nie, gdy podczas tzw. testu fosia (wykona-
nie szybkiego slalomu o bardzo ciasnych
zakretach) wywrdcity sie  prototypowe
egzemplarze Mercedesa A i Smarta. Oba
te popularne do dzi$§ modele uratowato
przed trwatg kompromitacjg zastosowanie
w nich ESP. Zwigzane z tym jego masowe
wytwarzanie przez zaktady Boscha roz-
poczeto sie w 1995 roku. taczna wielkos¢
produkcji przekroczyta juz 50 miliondw,
a w 2010 r. zastosowano ten system az
w 41% nowych samochodéw osobowych
i dostawczych.

Dziatanie systemu

Integralng czesdcig ESP, nazywanego przez
niektérych  producentéw  samochoddow
DSC (dynamic stability control), VSA
(vehicle stability assist) lub VSC (vehicle
stability control), sg dwa wspomniane juz
uprzednio aktywne systemy bezpieczen-
stwa: ABS oraz ASR, wystepujacy takze
pod nazwg TCS (traction control system
— system kontroli napedu). Z nich wspdiny
dla wszystkich trzech funkcji komputero-
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wy sterownik czerpie informacje o pred-
kosciach obrotowych poszczegélnych kot
i mozliwo$¢ selektywnego oddziatywania
na ich hamulce oraz na warto$¢ momentu
obrotowego silnika.

Dla skutecznego zapobiegania opusz-
czaniu drogi lub wywracaniu sie pojazdéw
na zakretach niezbedne sg réwniez sygna-
ty dodatkowe, dostarczane przez czujniki:
kata skretu kota kierownicy oraz predkosci
katowej nadwozia (w wyniku jego poziome-
go obrotu wokét pionowej osi geometrycz-
nej, przechodzacej przez $rodek ciezkosci)
oraz przyspieszenia poprzecznego, czyli
dziatajgcej na nadwozie sity od$rodkowe;.

Dzieki swemu specjalnemu oprogra-
mowaniu sterownik ESP analizuje sygna-
ty wszystkich wymienionych czujnikéw
25 razy na sekunde. Na tej podstawie
podczas jazdy prostymi odcinkami dro-
gi aktywuje w razie potrzeby uktady ABS
i ASR. Na zakretach natomiast sprawdza,
czy skret kierownicy odpowiada rzeczywi-
stemu torowi ruchu pojazdu (wyliczanemu
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wedtug predkosci katowej i przyspieszenia
poprzecznego). Jesli z analizy wynika, iz
samochod nie jest w stanie utrzymac wy-
znaczanego kierownicg toru jazdy, czyli
grozi mu utrata stabilnosci, sterownik ESP
ingeruje za pomocg odpowiednich impul-
séw wykonawczych. Najpierw obniza mo-

WYPOSAZENIE | KONSTRUKCJE | 13

ment obrotowy silnika, a jesli to nie wy-
starcza, uruchamia selektywnie hamulce
poszczegblnych kot tak, aby ich dziatanie
korygowato niewtasciwy kierunek ruchu
pojazdu. Jednocze$nie swoje ewentualne
dodatkowe korekty wprowadzajg systemy
ABS i ASR.

ENCYKLOPEDIA TECHNIKI
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ILUSTROWANA

Ten bogato ilustrowany zbiér zawiera
uporzadkowane alfabetycznie hasta, wy-
jasniajace terminy spotykane we wspot-
czesnej technice motoryzacyjnej, czyli
dotyczace konstrukcji pojazdéw oraz
sposoboéw ich diagnozowania, obstugi
i naprawy.

Przy wszystkich hastach podane s3
ich anglojezyczne odpowiedniki zgodne
z powszechnie przyjeta miedzynarodo-
wa terminologia techniczna.

Z poszczegélnych haset wyszukiwa-
nych za pomoca alfabetycznej wyszuki-
warki mozna przechodzi¢ bezposrednio
do powigzanych z nimi terminéw przez
zaznaczone w tekscie wewnetrzne linki.

Encyklopedia bedzie systematycznie
uzupetniana, korygowana i aktualizowa-
na, takze na wnioski zgtaszane przez jej
uzytkownikéw. Serdecznie wiec zapra-
szamy do nadsyfania Panstwa uwag,
ocen i propozycji.
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