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Sprezone powietrze
w lakiernictwie samochodowym

Obecnie jesteSmy w okresie szybkiego roz-
woju i ciggfego udoskonalania wszelkich
metod powierzchniowego.
Oproécz dostepu do nieprzebranej masy
produktow lakierniczych o rozmaitym prze-
znaczeniu wspotczesne lakiernie ustugowe
dysponujg najnowoczes$niejszym sprzetem
do ich komponowania, aplikacji i susze-
nia. Mogtoby sie wydawa¢, ze nic nie stoi
na przeszkodzie dla uzyskania powtoki
lakierniczej o perfekcyjnej jakosci. Skad
zatem te wszystkie ,rybie oczka”, kratery,
okragte wgfebienia, nieregularne wtrgce-
nia, plamy wodne czy utrata przyczep-
nosci poszczegdlnych warstw? Przyczyna
tkwi w ztej jakosSci sprezonego powietrza.
Wielu lakiernikéw pochtonietych innymi
profesjonalnymi i biznesowymi
problemami zapomina, ze czyn-
nikiem majacym wptyw na efekt
koncowy lakierowania czy przygo-
towania powierzchni jest sprezone
powietrze. Jego zfa jako$¢ moze sie
objawia¢ zawartoscig wody, oleju
lub zanieczyszczen statych w in-
stalacji pneumatycznej. Zjawiska te
sg naturalnym efektem ubocznym
procesu sprezania powietrza. Moga
by¢ jednak potegowane przez za-

lakierowania

stosowanie sprezarki o ztej jakosci,

FILTR SPREZONEGO POWIETRZA
ALMIG AF OD 5 DO 0,01 MIKROMETRA
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PROCES ODPOWIEDNIEGO PRZYGOTOWANIA
SPREZONEGO POWIETRZA MA KLUCZOWE
ZNACZENIE DLA JAKOSCI UZYSKIWANE]
POWLOKI LAKIERNICZEJ, SAM ZAS ZALEZY
OD DOBORU URZADZEN I PRAWIDEOWEGO
SKONFIGUROWANIA UKEADU

brak odpowiednich filtréw i urzadzen osu-
szajacych. Trzeba jasno powiedzie¢, ze nie
wystarczy zainstalowanie ,,odstojnika”, aby
pozby¢ sie wilgoci, tak jak ,filt—reduktor”
nie jest w stanie wyeliminowac catkowicie
oleju i czgsteczek statych.

Powietrze zasysane przez sprezarke za-
wsze zawiera wilgo¢, ktorej ilos¢ zalezy od
aktualnych warunkéw atmosferycznych.
Mozemy wyeliminowac jg jedynie po spre-
zeniu powietrza. Wszystkie sprezarki (na-
wet bezolejowe) wprowadzajg do instalacji
wraz ze sprezonym powietrzem wiekszg
lub mniejsza ilo$¢ oleju. Z kolei obecnos¢
zanieczyszczen statych zalezy od stopnia
skutecznosci filtra na przewodzie ssacym
sprezarki.

Dobér wtasciwej sprezarki

Wsp6tczesny rozwoj pneumatyki pozwala
na skuteczng walke z czynnikami obniza-
jacymi jakos$¢ sprezonego powietrza. Naj-
czesciej uzywane w lakierniach sg spre-
zarki ttokowe. Ich najliczniejsze na rynku
modele polskie i wtoskie wyrézniajg sie
niska ceng, ale ich zywotnos¢ i niezawod-
nos$¢ oraz jako$¢ sprezonego powietrza sg
wysoce niedostateczne. Wysoka tempera-
tura sprezania oraz duza emisja oleju do
instalacji sprawiajg, ze uzdatnienie (od-
wodnienie i odolejenie) takiego powietrza
jest trudniejsze i drozsze niz w przypadku
sprezarek Srubowych.

Sprezarki $rubowe, coraz czesciej za-
stepujgce ttokowe, charakteryzujg sie
w stosunku do nich: wigkszg sprawno-
Scig, zdecydowanie nizszym poziomem
hatasu, nizsza temperaturg sprezonego
powietrza i niskg emisjg oleju do instala-
cji. Coraz czesciej sprezarki te wyposazane
sg w mikroprocesor sterujgcy pracg i mo-
nitorujgcy w sposob ciagly proces spreza-
nia. Precyzyjne komunikaty o trybie pracy
i stanach awaryjnych podawane sg w for-
mie tekstowej na wysSwietlaczach ciektfo-
krystalicznych. Warunki takie spetniajg
m. in. sprezarki $rubowe niemieckiej firmy
ALMiG Kompressoren. Podstawowa prze-
waga sprezarek Srubowych nad tfokowymi
polega na ich przystosowaniu do ciagftej
pracy nawet przez 24 godziny na dobe.

Jednak nie wszystkie warsztaty lakierni-
cze sg tak mocno obcigzone. W przypadku
mniejszego zapotrzebowania warto zasta-
nowi¢ sie nad sprezarkg ttokowa w wersji
przemystowej, wykonang z najwyzszej ja-
kosci materiatdbw wg najnowocze$niejszej
technologii. Parametry sprezonego powie-
trza sg wéwczas zblizone do uzyskiwanych
przy sprezarce Srubowej, natomiast stosun-
kowo wysoki koszt zakupu zwréci sie dzie-
ki znacznie nizszym kosztom eksploataciji
i nizszych kosztach urzadzen uzdatniaja-
cych sprezone powietrze.

Usuwanie wody

W zalezno$ci od dokonanego wyboru spre-
zarki nalezy odpowiednio skonfigurowa¢
ukfad urzadzen uzdatniajacych sprezone
powietrze. Wybor tego rodzaju urzadzen
jest na rynku jeszcze wiekszy niz spre-
zarek. Jednak nie kazde urzadzenie jest
w stanie zapewni¢ odpowiednig jako$¢
powietrza.

Zacznijmy od osuszaczy. Najbardziej
popularne sg dwa ich rodzaje: chtodnicze,
zapewniajgce cisnieniowy punkt rosy na
poziomie +3°C, oraz adsorpcyjne, 0sig-
gajace punkt rosy miedzy —20°C a —70°C.
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Zasada dziatania osuszacza chtodni-
czego polega na przejsciu powietrza przez
chtodzony powietrzem wymiennik ciepta,
a nastepnie na schfodzeniu go w parow-
niku obiegu czynnika chtodzacego. W tych
warunkach ze sprezonego powietrza wy-
krapla sie woda, ktdra poprzez automatycz-
ny zawor odwadniajacy zostaje usunieta na
zewnatrz. Wolne od wilgoci powietrze prze-
ptywa ponownie przez powietrzny wymien-
nik ciepfa, gdzie zostaje ogrzane cieptem
z powietrza wptywajacego do osuszacza.

Zaleta tego rozwigzania jest jego stosun-
kowo niska cena, a takze brak szybko zu-
zywajacych sie elementow. Za wade uznac
trzeba stosunkowo wysokg wilgotnos¢
sprezonego powietrza (ok. 30%), grozaca
przy jego rozprezaniu zamarzaniem dyszy
wylotowej pistoletu. Poza tym taka instala-
Cja powinna przebiega¢ wewnatrz budyn-
ku, by zimg nie wykraplata sie w niej woda.
Z tego powodu nie zaleca sie jej do prac
lakierniczych.

Osuszacz adsorpcyjny dziata na zasa-
dzie pochfaniania wilgoci z powietrza przez
$rodek adsorbujacy. Zbudowany jest z dwu
kolumn wypetnionych odpowiednim adsor-
bentem. Podczas gdy jedna z nich pracuje,
druga jest regenerowana. Regeneracja ko-
lumn odbywa sie cyklicznie i jest sterowa-
na czasowo. Gféwna zaletg tych urzadzen
jest uzyskanie powietrza o bardzo niskiej
wilgotnos$ci wzglednej, co skutecznie zapo-
biega mrozeniu na skutek jego rozprezania.
Wada to stosunkowo wysoka cena oraz
konieczno$¢ okresowej wymiany $rodka
adsobujgcego oraz strata ok. 15% osu-
szonego powietrza na regeneracje kolumn.
Osuszacze adsorpcyjne spetniajg jednak
wszystkie wymogi lakiernictwa.

Skuteczno$¢ wszelkich osuszaczy zale-
zy od masy przeptywajacego przez nie po-
wietrza, dlatego niezwykle istotny jest ich
prawidtowy dobdr do parametrow sprezarki
(wydajnosci, cisnienia i temperatury).

Doskonale czyste powietrze

Osuszenie jest pierwszym etapem uzdat-
niania sprezonego powietrza, drugim
natomiast jest filtracja z zanieczyszczen
olejowych i statych. Polega ona na zasto-
sowaniu odpowiedniej kombinacji filtréw
wstepnego i doktadnego oczyszczania.
Przy niskiej jakosci sprezarki zachodzi po-
trzeba zastosowania przed uktadem filtrow
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Tabela 1. llo$¢ wilgoci w sprezonym powietrzu*

Typ osuszacza Cisnieniowy Pozostatos¢ Klasa
punkt rosy wilgoci wg I1SO 8573.1
brak osuszacza +20°C do +40°C 17-50 g/m3 > 6
osuszacz chfodniczy +3°C do +7°C 6-8 g/m3 4-5
osuszacz adsorpcyjny —20°C do -70°C 0,88-0,0033 g/m3 1-3

* Podane przyblizone parametry

Tabela 2. Opary olejowe i czastki state w sprezonym powietrzu*

Typ filtra Czastki state Opary olejowe Klasa wg ISO 8573.1
brak filtracji > 5 um > 5 mg/m3 > 6
filtr wstepny 1 um 0,1 mg/m3 4-5
filtr dokfadny 0,01 um 0,01 mg/m3 1-3

* Podane przyblizone parametry

tzw. separatora cyklonowego, ktory od-
dziela zanieczyszczenia mechanicznie po-
przez wprowadzenie powietrza w ruch wi-
rowy na cyklonowej kierownicy aerodyna-
micznej. Wieksze czasteczki (do 3 mikro-
néw) wyrzucane sg sitg ods$rodkowa
i splywajg po wewnetrznej Scianie na
dno filtra, skad sg usuwane poprzez za-
woér  spustowy  (w
konstrukcjach automatyczny). W spre-
zarkach $rubowych o wysokiej jakosci
(np. ALMIG) sprezone powietrze moze
by¢ bezposrednio kierowane do filtra
wstepnego. Powinien on by¢ umieszczo-
ny przed osuszaczem i zawiera¢ wktad
koalescencyjny, usuwajacy czastki (sta-
fe, aerozole oleju i wode) o wielkosSci po-
nad 0,1 mikrona przy pozostatosci oleju
0,1 mg/mé. Powinien by¢ réwniez wyposa-

zaawansowanych

zony w zawdr spustowy (najlepiej automa-
tyczny). Dziatanie tego typu filtréw polega
na przepuszczaniu powietrza przez kilka
warstw filtrujgcych. W wewnetrznej naste-
puje wstepne oczyszczenie z aerozoli, gdyz
na jej wtoknach osadzajg sie czasteczki,
ktére, koagulujac, tworzg coraz wieksze
krople przettaczane wraz z innymi zanie-
czyszczeniami do warstwy zewnetrznej,
skad ociekajg na dno obudowy filtra, a na-
stepnie usuwane sg przez zawdr spustowy.

Filtr doktadnego oczyszczania redukuje
zanieczyszczenia state powyzej 0,01 mi-
krona oraz aerozole oleju do 0,01 mg/m3.
Nie wymaga stosowania automatycznego
zaworu spustowego. Zaleznie od rodzaju
zastosowanego osuszacza filtr ten powinien
w instalacji znajdowac¢ sie za osuszaczem
chfodniczym, a przed osuszaczem mem-
branowym, by chroni¢ go przed uszkodze-

niem z powodu zaolejenia. Ukfad uzdatnia-
jacy z osuszaczem adsorbcyjnym powinien
mie¢ odolejajacy filtr dokfadnego oczysz-
czania na wejsciu oraz filtr odpylajacy na
wyjéciu. Osuszacze adsorpcyjne o wysokiej
jakosci sg standardowo wyposazane w fil-
try powietrza.

Takze przy doborze uktadéw filtrujgcych
bardzo wazne jest precyzyjne okreslenie
ilosci powietrza potrzebnej do lakierowania.
Przyjmuje sie, ze dla systeméw wysoko-
ci$nieniowych (do 5 baréw) potrzebne sg
uktady o przeptywach do 300 I/min na
jedno stanowisko lakiernicze. Przy syste-
mach niskoci$nieniowych (do 3,5 baréw)
przeptyw powinien wynosi¢ od 500 do
750 I/min dla jednego stanowiska.
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Ukfad sprezonego powietrza ze sprezar-
kg, osuszaczem i filtrami wysokiej jakosci
pozwala uzyska¢ powietrze o 3, 2, a nawet
1 klasie czystosci wg normy 1SO 8573.1.
Jest to catkowicie zgodne z zaleceniami
Technicznego Komitetu Miedzynarodowej
Organizacji ~ Standaryzacji (PNEUROP)
w zakresie wymaganej jakosci sprezonego
powietrza do lakierowania.
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PO LEWE]: OSUSZACZ
ADSORPCYJNY ALMIG
ALM-CD (-409°; -70°C),
PONIZEJ: OSUSZACZ CHtOD-
NICZY ALMIG ALM (+3°C)




