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Ewolucja sond lambda

Poczatkowo w uktadach wylotowych
silnikéw stosowano tylko Kkatalizatory.
Ich zadaniem byto przyspieszanie reak-
cji chemicznych, w ktérych szkodliwe
sktadniki spalin przeksztatcajg sie w nie-
szkodliwe. W latach siedemdziesigtych
XX wieku dodano do katalizatora sonde
lambda. Wspofpraca obu tych elemen-
téw za posrednictwem sterownika silnika
sprawia, ze szkodliwe skfadniki spalin
eliminowane sg ze znacznie wiekszg do-
ktadnoscig.

Doktadnosc ta, czyli sprawnos¢ oczysz-
czania spalin w katalizatorze, ro$nie, gdy:
» po uruchomieniu silnika sonda lambda

nagrzewa sie szybciej i moze wczesniej

rozpoczgt prace;
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OBNIZANIE EMISJI ZWIAZKOW SZKODLIWYCH Z UKEADU WY-
LOTOWEGO SILNIKA ZALEZY W ZNACZNYM STOPNIU OD SONDY

LAMBDA. JEJ] KONSTRUKCJA EWOLUOWALA OD PROSTYCH CZUJ-
NIKOW DO OBECNYCH SYSTEMOW MIKROPROCESOROWYCH

» sonda lambda szybciej informuje ste-
rownik silnika o zmianach zawartosci
tlenu w spalinach, bedacej miarg pra-
widtowosci sktadu spalanej mieszanki
paliwowo-powietrznej.

Dlatego liniowe i szerokopasmowe sondy
lambda, mierzace rzeczywisty sktad spa-
lanej mieszanki, coraz czesciej zastepujg
czujniki dwustanowe, okreslajace jedynie,
czy mieszanka ta byta przed spaleniem
bogata czy uboga.

Kolejnym istotnym parametrem jest
temperatura sondy: za niska sprawia,
Ze nie nastepuje wysytanie sygnatu do
sterownika, a zbyt wysoka lub nadmier-
nie zmienna zmniejsza trwafo$¢ samego
czujnika mierzong przebiegiem pojazdu,

zwiekszajgc rownoczes$nie jego podatno$e
na uszkodzenia. W kolejnym etapie roz-
woju sond lambda wyposazono je wiec
w grzatki elektryczne, aby temperatury ich
pracy ustabilizowac¢ i uniezalezni¢ od tem-
peratury spalin. Stabilna temperatura son-
dy lambda umozliwia wykorzystanie jej
sygnatu w wiekszym zakresie warunkow
pracy silnika, co zwieksza 0gdlng czystosc¢
spalin emitowanych przez silnik.

Zaletg sondy z grzatka jest rowniez
mozliwo$¢ jej instalowania za katalizato-
rem spalin. Sonda umieszczona za kata-
lizatorem (jako druga w uktadzie) wspo-
maga w potrzebie sonde pierwsza (przed
katalizatorem) w regulowaniu sktadu mie-
szanki. Jest tez wykorzystywana do oceny
stopnia zuzycia katalizatora.

Waznym kryterium oceny jakosci sond
lambda jest ich trwato$¢ istotna ze wzgle-
déw ekologicznych oraz ekonomicznych.

Historia rozwoju sond lambda

W latach siedemdziesigtych zesztego
stulecia stosowano sondy lambda jedno-
przewodowe, dwustanowe, cyrkonowe, typu
kubkowego. Byty one ogrzewane tylko spa-
linami. Osiggaty mata trwafo$¢, obnizang
dodatkowo przez duze zmiany temperatury
i mozliwe przegrzania. Nie mogty by¢ mon-
towane za katalizatorem, a ich potaczenie
Z ujemnym biegunem instalacji za po$red-
nictwem uktadu wylotowego odznaczato
sie niestabilnoscig elektrycznego kontaktu.

Z powyzszych wzgledow jeszcze w tej
samej dekadzie pojawita sie sonda lamb-
da dwuprzewodowa, dwustanowa, cyrko-
nowa, typu kubkowego. W poréwnaniu
z poprzednig konstrukcjg miata ona bar-
dziej niezawodne potaczenie elektryczne
z ,masy”, za posrednictwem dodatkowego
przewodu.

W latach osiemdziesigtych wprowadzo-
no sondy lambda trojprzewodowe, dwu-
stanowe, cyrkonowe, typu kubkowego.
Od wczesniejszych wersji konstrukcyjnych
réznity sie one grzatka zasilang za po$red-
nictwem przewodu z bieguna dodatniego
instalacji przy podtaczeniu ,masy” przez
ukfad wydechowy. Podgrzewane w ten
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sposoéb sondy szybciej rozpoczynaty prace
po uruchomieniu silnika, utrzymywaty tez
stabilng temperature, co umozliwito ich
montaz réwniez w miejscach bardziej od-
dalonych od silnika, w ktérych nizsza tem-
peratura spalin nie jest w stanie zapewnic
im minimalnej temperatury pracy, w tym
takze za katalizatorem.

/ tego tez okresu pochodzi sonda
lambda ubogiej mieszanki, znana pod na-
zwg Lean Burn Sensor. Jest to specjalna,
czteroprzewodowa konstrukcja, przezna-
czona do silnikéw Toyota zasilanych ubo-
gimi mieszankami. Jej sygnat wyjsciowy
informuje o skfadzie spalonej ubogiej mie-
szanki. Firma Denso jest jedynym produ-
centem tego rodzaju sond.

Poczatek lat dziewiecdziesigtych przy-
niost w rozwoju sond lambda ich wersje
czteroprzewodowg, dwustanowg, cyrko-
nowg, typu kubkowego. Od konstrukcji
trojprzewodowej roznita sie ona zasila-
niem grzatki dwoma przewodami (dodat-
nim i ujemnym), co zmniejsza ryzyko po-
gorszenia kontaktu elektrycznego.

Kolejnym, wrecz rewolucyjnym osig-
gnieciem tej samej dekady byta sonda
lambda dwustanowa, tytanowa. Pracuje
ona bez kontaktu z otaczajgcym powie-
trzem, dzieki czemu moze by¢ catkowicie
szczelna. Woda nie przedostaje sie do jej
wnetrza nawet wtedy, gdy caty silnik jest
W niej zanurzony, co jest cenng zaletg
w przypadku pojazdéw terenowych.

Nastepny etap ewolucji stanowita son-
da lambda typu planarnego. Od kubkowej
rézni sie ona tym, ze element pomiarowy
optywany przez spaliny ma posta¢ pakie-
tu ptytek. Tego rodzaju sondy sg zawsze
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wyposazane w grzatki. Mniejsza masa
elementu pomiarowego dodatkowo przy-
spiesza jego nagrzewanie, dzieki czemu,
po uruchomieniu silnika, szybciej rozpo-
Czyna on prace niz sonda lambda typu
kubkowego.

W obecnym juz stuleciu powstata sonda
lambda liniowa, nazywana réwniez czuj-
nikiem A/F (Air/Fuel). W odrdznieniu od
sond dwustanowych wysyta ona liniowy
sygnat wyjéciowy, ktéry informuje o rzeczy-
wistym skfadzie spalonej mieszanki, a nie
tylko o tym, czy byt on bogaty czy ubogi.
Umozliwia to szybszg i dokfadniejszg regu-
lacje ilosci wiryskiwanego paliwa w silni-
kach z zaptonem iskrowym (Z1). Ten rodzaj
sondy moze by¢ tez stosowany w silnikach
z zaptonem samoczynnym (ZS).

Tymi samymi zaletami odznacza sie tez
najnowsza sonda lambda szerokopasmo-
wa, lecz ma w poréwnaniu ze zwyktymi
sondami liniowymi szerszy zakres pomia-
rowy, szczegélnie w zakresie mieszanek
ubogich.

Udziat firmy Denso

Pierwsza sonda lambda tej marki zostata
wyprodukowana w 1977 r. Od tego mo-
mentu firma Denso dostarczyta producen-
tom samochodéw z cafego $wiata kilkaset
milionéw sond lambda, co czyni jg jed-
nym z czotowych $wiatowych dostawcow
tego asortymentu produktéw. Obecnie te
zaawansowane technicznie konstrukcje
sg dostepne dla klientéw rynku wtérne-
go przy zachowaniu jako$ci pierwszego
montazu.

Program sond lambda firmy Den-
so obejmuje 277 pozycji katalogowych
0 1700 zastosowaniach. Wiele z nich to
unikalne rozwigzania firmy, nieobecne
w ofertach innych wiodacych marek. Sg
wsérod nich sondy lambda dwustanowe,
zarébwno cyrkonowe (typu kubkowego
i planarnego, z grzatka oraz bez), jak i ty-
tanowe, sondy lambda ubogiej mieszanki
i liniowe (A/F).

Artykut opracowany przez firme
Denso Europe B.V.

AXONE Direct

NAVIGATOR TXC

SZYBKOSC I SKUTECZNOSCW DIAGNOSTYCE

PROMOCJA
MEGA ZESTAW: TXC + OBD Log + baner + szkolenie startowe
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