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Przy okazji jubileuszu
systemu Servotronic

i

PIERWSZY WSPOMAGANY UKEAD STERUJACY ZASTOSOWANO NA LEGENDARNYM PAROWCU GREAT EASTERN

PRODUKCJE HYDRAULICZNIE WSPOMAGANYCH PRZEKEADNI
KIEROWNICZYCH TYPU SERVOTRONIC ROZPOCZAE KONCERN
ZF 25 LAT TEMU I OD TAMTEJ PORY DOSTARCZYE ICH ROZNYM

W jubileuszowych podsumowaniach trud-
no jest unikng¢ skrétdéw i uproszczen, lecz
tym razem lakoniczny prasowy komunikat
szacownego jubilata wymaga jednak pew-
nego uzupetnienia, chocby dla stworzenia
kontekstu pozwalajgcego lepiej zrozumiet
zardbwno przefomowe znaczenie tej in-
nowacji sprzed ¢wier¢wiecza, jak i wyjat-
kowa role firmy ZF w rozwoju tej dziedziny
motoryzacyjnej techniki.

Pierwsze urzadzenie wspomagaja-
ce uktad kierowniczy powstato znacznie
wczesniej niz najstarsze prototypy samo-
choddéw. Wyposazone byto w sitowniki
parowe, a zamontowano je w 1866 roku
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SAMOCHODOWYM MARKOM AZ 12 MILIONOW

na najwigkszym woéwczas i najszybszym
brytyjskim transatlantyku Great Eastern.
Jego potezne piéro sterowe nie dawafo
sie bowiem, zwfaszcza przy znacznych
predkosciach, dostatecznie lekko i szybko
odchyla¢ sitg ludzkich miesni za posred-
nictwem mechanicznej przekfadni.

W transporcie kofowym analogiczny
problem pojawit sie dopiero sze$¢dziesiat
lat pdézniej i dotyczyt najwiekszych ame-
rykanskich wywrotek, cho¢ juz na samym
poczatku XX wieku zgtoszono pierwsze pa-
tenty na the steering mechanism actuated
by hydraulic Power, czyli na hydraulicznie
wspomagany uktad kierowniczy. Firma

ZF, uzywajaca poczatkowo swej pefnej
nazwy ZahnradFabrik (niem. fabryka kot
zebatych), zostata zatozona w Niemczech
w 1915 roku. Po zakonczeniu | wojny
Swiatowe] podjeta réwniez cywilng pro-
dukcje przektadni i skrzyn biegéw, a od
1932 roku takze ukfadéw kierowniczych,
szybko zyskujgc $wiatowag renome w kaz-
dej z tych specjalnosci.

Pézniejszych sukceséw ZF w konstru-
owaniu i wytwarzaniu hydraulicznych lub
pneumatycznych systeméw wspomaga-
jacych kierowanie ciezkich pojazdéw ze
zrozumiatych wzgledéw nie ogfaszano
publicznie. O ile jednak déwczesne tego
rodzaju rozwigzania, opracowane dla kon-
cernu General Motors, znalazty sie oprécz
wspomnianych wywrotek takze w amery-
kanskich i brytyjskich samochodach pan-
cernych podczas Il wojny $wiatowej, o tyle
wojska niemieckie dysponowaty w tym za-
kresie w petni konkurencyjnymi konstruk-
cjami krajowymi. Po wojnie zaopatrywano
w nie réznych europejskich producentéow
ciezkich pojazdéw uzytkowych, produko-
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wano je nawet w Polsce do staréw i sanéw
na licencji... firmy ZF.

Gdy w 1951 roku Chrysler wprowadzit
na rynek swoj model Imperial, jako pierw-
szy samochdd osobowy z hydraulicznym
wspomaganiem kierownicy, a W ciggu
trzech kolejnych lat analogiczne wtasne
systemy pojawity sie w luksusowych li-
muzynach GM, Forda i czofowych marek
z Europy — byty to zminiaturyzowane wersje
urzadzen stosowanych w ciezaréwkach juz
20 lat wczesniej. Zaktady ZF nalezaty do
waskiego grona gtéwnych ich dostawcow.

Okazato sie jednak, ze zapozyczone
skadinad rozwigzanie nie jest tak komforto-
we w samochodach osobowych, jak w ciez-
kich pojazdach uzytkowych albo w duzych
statkach. Przy powolnych manewrach,
np. w trakcie parkowania, dziatato zna-
komicie, pozwalajgc obraca¢ kierowni-
ce dostownie jednym palcem, lecz przy
wigkszych predkosciach dziatanie ukfadu
wspomagania okazywato sie zbyt migkkie
i nieprecyzyjne, czyli niekiedy nawet nie-
bezpieczne. Préby uzaleznienia wartosci
sity wspomagajacej od predkosci jazdy na
zasadzie hydromechanicznej dawaty rezul-
taty zbyt skomplikowane i kosztowne.

Problem ten rozwigzat zadowalajgco
dopiero uktad ZF Servotronic, produko-
wany masowo od 1986 roku. Site wspo-
magania dozuje w nim bowiem zawor
elektrohydrauliczny, sterowany sygnaftami
wysytanymi przez zintegrowany z predko-
Sciomierzem elektryczny czujnik aktualnej
predkosci pojazdu. Podobnie jak wcze-
$niejsze rozwigzania czysto hydrauliczne
uktad ten mogt wspdtpracowac z réznymi
rodzajami przektadni kierowniczych.

WSPOMAGANA HYDRAULICZNIE PRZE-
KLADNIA KIEROWNICZA DO SAMOCHO-
DU CIEZAROWEGO, PRODUKOWANA
KIEDYS W POLSCE NA LICENCJI ZF

Konstrukcja ta w trakcie 25 lat jej sto-
sowania byfa kilkakrotnie modyfikowana.
Pierwsza generacja, oparta na rotacyjnych
zaworach tfoczkowych, zostata zastgpiona
w 1989 roku przez Servotronic z rotacyj-
nymi zaworami $lizgowymi. W 1998 roku
opracowano wielostronnie zmodyfikowang
wersje 0 nazwie Servotronic 2 z elektro-
nicznym sterowaniem cisnienia hydrau-
licznego.

Cho¢ rézne systemy hydrauliczne nadal
wykorzystywane sg powszechnie w wielu
modelach pojazddéw licznych $wiatowych
marek, w konstruktorskim dorobku firmy
ZF stanowig juz etap zamkniety chlubnie,
lecz definitywnie. Od 2001 roku produkcjg
nowych ukfadéw wytacznie elekirycznych
ZF Servolectric zajmuje sie spdtka joint
venture o nazwie ZF Lenksysteme GmbH,
w ktorej po 50% udziatéw posiadajg ZF
Friedrichshafen AG oraz Robert Bosch
GmbH. Wytwarzana przez nig konstrukcja
rozni sie od poprzednikéw nie tylko zasta-
pieniem sitownikéw i pomp hydraulicznych
bardziej  energooszczednymi
elektrycznymi, lecz takze mikroprocesoro-

silnikami
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OGOLNA KONCEPCJA SYSTEMU ZF SERVOTRONIC
Z 1986 ROKU: CISNIENIE STEROWANE PREDKOSCIA

SYSTEM ZF SERVOTRONIC ZINTEGROWANY
7 ZEBATKOWA PRZEKEADNIA KIEROWNICZA

NASTEPNA GENERACJE STANOWIA JUZ URZADZENIA
Z SILNIKAMI ELEKTRYCZNYMI ZAMIAST SIEOWNIKOW
HYDRAULICZNYCH, NA ZDJECIU: SYSTEM ZF SERVOLETRIC

wym sterowaniem, umozliwiajgcym, dzieki
wspotpracy z innymi systemami samo-
chodu, bardziej subtelne dostosowywanie
charakterystyki wspomagania do réznych
realnych warunkoéw jazdy.

W artykule wykorzystano materiaty
ZF Lenksysteme
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