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Optymalizacja

siinikow spalinowych

ROLF LEONHARD
ROBERT BOSCH GMBH

Wedtug obecnych prognoz z koncem bie-
zacej dekady $wiatowa produkcja samo-
choddéw osobowych i lekkich dostawczych
osiggnie poziom 104 milionéw sztuk
(w 2010 = 71 milionéw). Z tego zaledwie
3 miliony przypadnie w udziale pojazdom
elektrycznym i hybrydowym typu plug-in.
W kolejnych 6 milionach silniki elektrycz-
ne towarzyszy¢ beda spalinowym jako na-
ped dodatkowy w ukfadzie hybrydowym.
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W 2020 ROKU W POJAZDACH DROGOWYCH NA-
DAL DOMINOWAC BEDA SILNIKI SPALINOWE, LECZ
ICH KONSTRUKCJA MUSI ZOSTAC UDOSKONALO-
NA STOSOWNIE DO WYMOGOW OCHRONY ZIEM-
SKIEGO KLIMATU I REZERW PALIW KOPALNYCH

To znaczy, iz w 2020 roku trafi na $wia-
towy rynek ok. 100 milionéw pojazdéw
z silnikami spalinowymi.

Przyszto$¢ napedoéw tradycyjnych

Z powyzszych liczb wynika, ze udziat na-
pedéw elektrycznych w redukcji emisji
dwutlenku wegla przez $wiatowy trans-
port samochodowy bedzie stosunkowo
niewielki, a dominujacg role w spetnianiu

rygorystycznych norm ochrony $rodowiska
i oczekiwan klientow i petni¢ bedg nadal
pojazdy spalinowe.

W 2009 roku przecietny samochdd
osobowy w Europie odprowadzat do at-
mosfery 146 graméw CO, w przeliczeniu
na jeden przejechany kilometr. Komisja
Europejska nakazuje panstwom czton-
kowskim UE obnizenie tego wskaznika
do 130 graméw na kilometr (0 11%)
w 2015 roku, a do 95 g/km w roku 2020
(redukcja o ok. 30%). O ile na innych
kontynentach zmniejszenie emisji dwu-
tlenku wegla zwigzane jest z wprowadza-
niem rozmaitych paliw alternatywnych,
o0 tyle w Europie zaréwno uzytkownicy, jak
i producenci pojazdéw zainteresowani sg
gtéwnie dalszym rozwojem silnikéw spali-
nowych. Istniejg bowiem realne techniczne
mozliwosci, by obecne zuzycie paliwa ogra-
niczy¢ w silnikach z zaptonem iskrowym
i wysokopreznych az o pofowe, przy zakta-
danym udoskonaleniu pozostatych czesci
pojazdéw, takich jak np. opony o niskich
oporach toczenia, |zejsze konstrukcje nosne
i nadwozia o poprawionej aerodynamice.

Juz teraz niektére modele samocho-
déw, takze w klasie $redniej, emitujg
mniej CO, niz bedzie to wymagane na ob-
szarze Unii w 2015 roku. Na przykfad VW
Golf TSI z silnikiem benzynowym o mocy
77 kKW opracowany przy udziale Boscha
zuzywa 5,2 litra paliwa na 100 km, emi-
tujgc zaledwie 121 gramoéw dwutlenku
wegla na kilometr. Ten sam Golf z silni-
kiem wysokopreznym przy zuzyciu oleju
napedowego 3,8 1/100 km osigga poziom
emisji 99 g/km. Podobnie korzystne cha-
rakterystyki majg modele Volvo C30D
i BMW 5, a Peugeot 3008 z technologig
hybrydowg Bosch spetnia juz normy emi-
sji przewidziane na rok 2020.

Wspdtczesne hybrydy benzynowe od-
Znaczajg sie zuzyciem paliwa podobnym
do wystepujagcego w poréwnywalnych sil-
nikach Diesla, a obie te technologie juz dzi$
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sq w stanie spefnia¢ normy obowigzujace
w 2020 roku. Takze wigkszo$¢ konstrukcji
seryjnie produkowanych teraz silnikéw dys-
ponuje wystarczajacg rezerwa dla zastoso-
wania znacznych oszczednosSci energii.

Era downsizingu

Jesli chodzi o zrealizowane projekty, naj-
nowsze oraz przygotowywane prototypy,
najbardziej skuteczng metoda ogranicza-
nia zuzycia paliwa i emisji CO, okazuje
sie downsizing. Koncepcja ta polega na
zmniejszaniu do minimum pojemnosci
skokowej i liczby cylindréw, co obniza
straty energii powodowane przez tarcie
i bezwtadno$¢ ruchomych mas, jak row-
niez zmniejsza straty cieplne. Nie odbywa
sie to kosztem rozwijanej mocy, gdyz sg to
wytacznie silniki z turbodotadowaniem re-
kompensujacym z nadwyzka efekt zmniej-
szonej pojemnosci.

Z koncem 2011 roku spétka joint ven-
ture Bosch Mahle Turbo Systems rozpocz-
nie produkcje nowoczesnych systeméw
turbodofadowania, przeznaczonych do
nowych konstrukcji silnikéw benzynowych
i wysokopreznych. Na rok 2015 planuje
sie ich roczng produkcje na poziomie mi-
liona sztuk.

Mozliwoéci downsizingu nie zostaty
jeszcze wyczerpane, lecz dalszy rozwdj tej
koncepcji wymaga rozwigzania pewnych
probleméw jej towarzyszacych. W przy-
padku silnikéw benzynowych przeszkodg
jest tzw. granica spalania stukowego, po
osiggnieciu ktoérej zapton zaczyna prze-
biega¢ w sposéb niekontrolowany. Prze-
zwyciezenie tych trudnosci umozliwia sto-
sowanie bezpo$redniego wtrysku paliwa,
poniewaz schfadza on komore spalania
i jednocze$nie zapewnia dobre przeptu-
kiwanie cylindra $wiezym powietrzem.
Dzieki temu granice spalania stukowego
mozna przesuna¢ na tyle, by silnik zdolny
byt pokonywac znacznie wyzsze obcigze-
nia przy wiekszym stopniu dofadowania.
W efekcie przy zaptonie iskrowym uzyski-
wane bedg bardzo wysokie momenty ob-
rotowe, osiggalne dotychczas tylko w sil-
nikach Diesla.

Z kolei zwigkszanie stopnia dotado-
wania w silnikach wysokopreznych wig-
ze sie z koniecznoscig stosowania coraz
wyzszych cisnien wtrysku w systemach

common rail, aby zapobiega¢ przecigze- >
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Napedy pojazdow — prognoza na 2020 rok
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Emisja CO, przez samochody osobowe i dostawcze
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Obnizenie emisji CO2 do 2020 roku na przyktadzie UE
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