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Zapton w silnikach LPG

DENSO EUROPE B.V.

Liczba pojazdéw przystosowanych fa-
brycznie lub w trakcie eksploatacji do
zasilania gazem skroplonym LPG wcigz
w Europie wzrasta. Jest to bowiem pali-
wo 0 niewatpliwych zaletach ekonomicz-
nych i ekologicznych. Stato sie tez ono
powszechnie dostepne dzigki rozwijajacej
sie sieci stacji dystrybucyjnych. W 2010 r.
w Polsce liczba samochodéw wyposazo-
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MARIOS GEORGANIES

STANDARDOWE SWIECE ZAPLONOWE
POWODUJA W SILNIKU SPALAJACYM GAZ
PEYNNY LPG WIELE PROBLEMOW, KTO-
RYCH ROZWIAZANIEM MOZE BYC TYLKO
ZAMIANA TYCH ELEMENTOW NA ICH OD-
POWIEDNIKI O SPECJALNE] KONSTRUKC]JI

nych w instalacie LPG przekroczyta
2 200 000. Sa to zaréwno odpowiednio
zmodyfikowane starsze pojazdy benzyno-
we, jak i samochody z zamontowanymi
fabrycznie podwojnymi systemami pali-
wowymi, np. modele Opla (Astra, Corsa,
Omega, Vectra i Zafira) badz Citroéna,
Forda (Focus), Mitshubishi (Colt), Nissa-
na (Primera), Skody i Peugeota.

LPG jest od benzyny zdecydowanie tan-
szy, a jego spalaniu towarzyszy mniejsza
emisja zwigzkéw wegla, czyli tzw. gazdéw
cieplarnianych i tlenkéw azotu do atmos-
fery, a w uzyskiwanych spalinach nie ma
w ogoble czasteczek statych. Fakty te z na-
wigzkg rownowazg nieco wieksze zuzycie
paliwa. Atrakcyjno$¢ napedu gazowego
wzrosta dodatkowo, poniewaz w wiek-
szosci przypadkow wspotczesne  silniki
dwupaliwowe odznaczajg sie niemal iden-
tycznymi osiggami przy obu systemach
zasilania uruchamianych przemiennie pro-
stym przetacznikiem. Réwnie fatwe stato
sie tez tankowanie benzyny i gazu LPG.

Zapton mieszanki
paliwowo-powietrznej

Cho¢ spalanie benzyny i gazu inicjowane
jest przez elektryczne systemy zapfono-
we, wymogi dotyczace wtasciwosci ich
elementéw, w tym $wiec zaptonowych,
sg w przypadku obu tych paliw wyraznie
odmienne. Wynika to z faktu, iz inaczej
przebiega spalanie mieszanki gazowo-
powietrznej niz benzynowo-powietrznej.
W tej pierwszej wygenerowanie iskry za-
ptonowej jest zdecydowanie trudniejsze,
a wiec potrzebne staje sie odpowiednio
wyzsze napiecie pomiedzy elektrodami
Swiecy. Przy benzynie zazwyczaj wystar-
cza, gdy osigga ono wartos¢ 10-15 kV,
a dla gazu LPG 25-30 kV. Gaz wymaga
tez bardziej precyzyjnego sterowania mo-
mentem zapfonu i powoduje wieksze ob-
cigzenie cieplne Swiecy i szybszg korozje
jej elementéw metalowych.

Swiece standardowe mogg na skutek
niedostatecznego napiecia, czyli energii
iskry, powodowa¢ przerwy w zaptonie
oraz bedace ich skutkiem wtérne awarie
cewek zaptonowych, a nawet sterownikow
zasilania gazem LPG. Warto$¢ wymagane-
g0 napigcia mozna obnizy¢ konstrukcyjnie
poprzez zmniejszenie zardwno odlegtosci
pomiedzy elektrodami, jak i powierzchni
elektrod uczestniczacej w jarzeniu elek-
trycznego tuku, co wigze sie z Kkoniecz-
noscig zastosowania cienszej elektrody
$rodkowej.
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Proby adaptacji $wiec standardowych
do wspétpracy z instalacjg gazowa mogag
polega¢ wytacznie na zmniejszaniu przerwy
miedzy elektrodami, zwykle 0 0,1-0,2 mm,
ale powoduje to niepozadane utrudnienie
zaptonu na skutek efektu silniejszego chto-
dzenia elektrod przy wzrastajgcym spa-
laniu. Swiece wieloelektrodowe sa na to
Zjawisko szczegdlnie podatne.

Zastosowanie metali szlachetnych
Optymalnym
nych probleméw sg specjalne $wiece

rozwigzaniem wspomnia-

zaptonowe wykonane z uzyciem takich
materiatéw, jak platyna i iryd. Umozliwia-
jg one zmniejszenie czynnej powierzchni
elektrod przy zachowaniu, a nawet wydtu-
zeniu, ich eksploatacyjnej trwatosci.

Przyktadem takiej konstrukcji jest opa-
tentowana przez japonskg firme Denso
Swieca Iridium Tough z elektrodg $rodko-
wa w postaci cienkiego drutu irydowego
i elektrodg boczng wyposazong w ptytke
platynowa. Uzycie irydu i platyny zapo-
biega korozji i erozji materiatu elektrod
w wysokich temperaturach towarzy-
szacych spalaniu gazu LPG. Poza tym
w $wiecach tych napiecie ogniskuje sie
na minimalnej powierzchni
elektrody o $rednicy 0,4 mm, dzieki cze-
mu do zajarzenia iskry wystarcza o wiele
nizsze napiecie. Niewielka masa cienkiej
elektrody ogranicza tez efekt jej nadmier-
nego chtodzenia przy intensywnym prze-
ptywie gazowo-powietrznej
przez komore spalania.

Przy zasilaniu wytgcznie benzynowym
trwato$¢ $wiec Iridium Tough (w przy-
padku bardzo powolnego zwiekszaniu sie
przerwy miedzy elektrodami) odpowiada
ok. 100 000 km przebiegu pojazdu.
Podczas zasilania gtéwnie gazem LPG
zywotno$¢ tych $wiec jest w poréwnaniu
z ich standardowymi odpowiednikami
niklowymi trzykrotnie dtuzsza, czyli po-
zwala na osigganie przebiegdbw miedzy
kolejnymi wymianami rzedu 60 000 km
(36 000 mil). Mozliwo$¢ stosowania Iri-

koncowki

mieszanki
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WARUNKI PRACY SWIECY ZAPLONOWE] W KOMORZE
SPALANIA NOWOCZESNEGO SILNIKA

dium Tough dotyczy w Europie az 99%
samochoddéw napedzanych gazem.

W oparciu o do$wiadczenia konstruktor-
skie i technologiczne uzyskane podczas
produkcji $wiecy Iridium Tough firma Den-
so opracowafa jej kolejny model Iridium

Plus z izolatorem ceramicznym o dodatko-
wo zwiekszonej wytrzymatosci. Jest on prze-
znaczony do zastosowan specjalnych, czyli
do silnikéw na gaz LPG eksploatowanych
w trybie pracy ciagtej (24 godziny na dobe)
i w trudnych warunkach uzytkowania.

Z LEWEJ: SWIECA ZAPLONOWA VW20T DENSO [RIDIUM LPG
DO PRACUJACYCH W TRUDNYCH WARUNKACH SILNIKOW
POJAZDOW Z INSTALACJAMI GAZOWYMI. POSRODKU: SWIE-
CA ZAPLONOWA DENSO [RIDIUM TOUGH Z IRYDOWA ELEK-
TRODA SRODKOWA I PLATYNOWA ZEWNETRZNA. POWYZE]:
KOMPLETY SWIEC ZAPEONOWYCH DENSO IRIDIUM TOUGH
PRZEZNACZONYCH NA RYNEK WTORNY

Temperatura [°C]
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ROZKLAD
TEMPERATUR

SWIECY Z CIENKA
ELEKTRODA SROD-

KOWA Z IRYDU
PODCZAS PRACY

W SILNIKU

VAZ-2108 PRZY
PREDKOSCI OBRO-
TOWE] 30001/MN

17! Wymien Olej na PLATINUM

=] Platinum
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