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Paliwo roslinne do silnika ZS

Piotr Kardasz

Kiedy$ sam Rudolf Diesel zamierzat spa-
la¢ w swym silniku olej arachidowy. Jed-
nak rozwdj destylacji ropy naftowej
sprawif, ze pomyst ten na dtugie lata zo-
stat zapomniany. Obecnie ze wzgledéw
ekologicznych (a w coraz wiekszym stop-
niu tez ekonomicznych) ros$nie zaintere-
sowanie odnawialnymi zrédtami energii,
do ktérych nalezg rozmaite produkty
pochodzenia roslinnego, a w szczegdlno-
Sci oleje. Niestety, w czystej postaci nie
nadajg sie one do napedzania silnikéw
wysokopreznych. Dopiero domieszka al-
koholu butylowego czyni z nich paliwo
wrecz idealne.

Wtasciwosci oleju rzepakowego
W naszej strefie geograficznej najpopu-
larniejszy i najtanszy jest olej otrzymy-
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Badania przeprowadzone przeze mnie na
hamowni silnikowej dowiodty, ze tradycyjne
silniki z zaptonem samoczynnym moga hy¢
hez zadnej adaptacji zasilane mieszaning
oleju rzepakowego i alkoholu hutylowego.

wany z rzepaku. Silnik wysokoprezny
korzystajacy z paliwa rzepakowego bez
domieszek pracuje ciszej, lecz zuzywa go
nieco wiecej niz przy zasilaniu olejem
napedowym. Wynika to stad, ze wartos¢
opafowa $wiezego oleju roslinnego wy-
nosi okoto 96% wartosci opatowej oleju
napedowego. Wieksze jednak problemy
stwarza jego ograniczona trwatos¢, cha-
rakterystyczna dla wszystkich olejéw ro-
Slinnych, a przede wszystkim znaczna
zaleznos$¢ gestosci od temperatury.
Ostatnia z tych cech sprawia, iz czysty
olej roslinny nadaje sie do spalania w sil-
niku o zaptonie samoczynnym dopiero po
podgrzaniu do temperatury 70°C, co
oznacza koniecznos¢ daleko idacej prze-
budowy uktadu zasilania. Po jej dokona-
niu do uruchamiania silnika uzywa sie

Wtasciwosci oleju rzepakowego w zaleznos$ci od temperatury

Wiasciwosci Jednostka Temperatura [°C]
20 40 60 80
Gestosé kg/m? 886 884 872 855

Wtasciwosci sktadnikéw i mieszanki olejowo-alkoholowej

Kryterium Olej rzepakowy Alkohol butylowy Mieszanka
2 czesci oleju,

3 czesci butanolu
Temperatura topnienia: -8°C -89°C -57°C
Temperatura wrzenia: 332°C 117°C 203°C
Gestos¢ (20°C): 0,886 g/cm’ 0,8098 g/cm? 0,840 g/cm?
Warto$¢ energetyczna 37MJ/I 29,2MJ/I 32,3MJ/I
Temperatura zaptonu: 285°C 30°C
Temperatura samozapfonu: 306°C 340°C
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zwyktego oleju napedowego i wtryskuje
sie go do cylindréw tak dfugo, az ciepto
pobierane z obiegu chtodzenia podgrzeje
olej roslinny do odpowiedniej temperatu-
ry. Potrzebna jest wiec w tym celu dodat-
kowa instalacja paliwowa, ztozona ze
specjalnego zbiornika na olej rosliny, wy-
miennika ciepfa, elektrozaworu zmienia-
jacego rodzaj stosowanego paliwa oraz
przewoddéw doprowadzajacych.

Przed zatrzymaniem silnika pracuja-
cego na oleju roslinnym nalezy ponownie
wigczyé zasilanie olejem napedowym,
aby po pierwsze — utatwi¢ ponowny roz-
ruch, a po drugie — usung¢ resztki oleju
roslinnego z pompy wtryskowej i wtry-
skiwaczy, gdyz ich pozostawienie moze
by¢ przyczyng uszkodzenia uktadu wtry-
skowego.

Z tych wzgledéw zamiast wspomnia-
nych zmian konstrukcyjnych stosuje sie
rozwigzanie prostsze, czyli domieszke
oleju roslinnego (nie wiecej jednak niz
20% catej mieszanki) do standardowego.
Taki sposéb zasilania nie wptywa nega-
tywnie na prace silnika.

Produkcja paliwa olejowo-hutylowego
Butanol — alkohol o wzorze C4H90H —
produkowany jest tradycyjnie z paliw
kopalnych, a obecnie mozna go takze
uzyskiwaé w drodze fermentacji z bio-
masy, stosujac bakterie Clostridium ace-
tobutylicum oraz zmodyfikowane E.coli.
Substancja ta w stanie czystym nie nada-
je sie do zasilania silnikéw, moze jednak
wchodzi¢ w sktad paliwowych miesza-
nek. Wedtug koncepcji profesora Lecha
Sitnika — niekonwencjonalnym paliwem
odnawialnym do silnikéw o zaptonie samo-
czynnym moze by¢ mieszanina czystego
oleju roslinnego z butanolem. Przy ich
stosunku 2:3 uzyskuje sie ciecz o gesto-
Sci oleju napedowego, a pod wzgledem
innych parametréw fizyczno-chemicz-
nych bardzo do niego zblizong. Paliwo to
nie wymaga specjalistycznych urzadzen
produkcyjnych, wystarczy tylko oba jego
sktadniki ze sobg wymieszaé. Im wieksza
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jest czystos¢ uzytych olejéow roslinnych
i alkoholu butylowego, tym jakos¢ paliwa
staje sie lepsza.

Produkcja przemystowa mieszaniny
olejowo-butylowej odbywa sie przy tem-
peraturach 20-50°C i ci$nieniu atmosfe-
rycznym, a przebiega w nastepujgcych
etapach:

przygotowanie oleju roslinnego (fil-

tracja),

odparowanie wody z oleju roslinnego,

okreslenie gestosci oleju roslinnego,

przygotowanie butanolu (filtracja),
odparowanie wody z butanolu,
okreslenie gestosci butanolu,
mieszanie oleju ro$linnego z butano-
lem w odpowiedniej proporcji.

Badania na hamowni

Do testéw uzyto seryjnego silnika wysoko-
preznego Perkins AD 3.152 z oryginal-
nymi, fabrycznymi nastawami. Analiza
poréwnawcza jego pracy przy zasilaniu
opisang uprzednio mieszanka olejowo-

Perkins AD 3.152 - Ursus

Rodzaj silnika

czterosuwowy o zaptonie samoczynnym
z wtryskiem bezposrednim, wolnossacy

Uktad i liczba cylindréw

rzedowy, trzycylindrowy

Objetos¢ skokowa 2,502 dcm?
Moc znamionowa 34,6 kW
Predko$¢ obrotowa mocy znamionowej 2250 obr./min
Maksymalny moment obrotowy 171,6 NM
Predko$¢ obrotowa maksymalnego momentu znamionowego 1400 obr./min
Srednica cylindra 91,4 mm
Skok ttoka 127 mm
Stopien sprezania 16,5

Kat wyprzedzenia wtrysku 16° przed GMP
Minimalne jednostkowe zuzycie paliwa 234 g/kWh
Masa silnika suchego 290 kg

Wymiary gabarytowe

700x524x760 mm

Dane techniczne hamulca wodnego typu HWZ-2

Maksymalna predkos$¢ obrotowa

3000 obr./min

Moc maksymalna

130 kW

Stata hamulca K

alkoholowa i standardowym olejem na-
pedowym wykazata pewne réznice, nie-
kiedy nawet na korzys$¢ paliwa ekspery-
mentalnego.

1100 N/(kW*min)

Tak wiec spalanie mieszaniny oleju
rzepakowego z alkoholem butylowym
wptyneto znaczaco na zmniejszenie hata-
$liwosci pracy silnika, a takze zadymie-

Wszystko sie toczy:

urzadzenia

do serwisowania

. -...'l

opon marki Bosch [

Pewny montaz | wywazenie roznorodnych opon. Pomozemy Panstwu
warsztatu

wzrost rentownosci
opon — pray
Do wszystkich

osiagnac
O Se8rwils
i montowania

www.bosch.pl

poOmaocy
rodzajow opon: standardowych, nisko
profilowych czy Run Flat. Wiele nowych, technicznych rozwiazan zapewnia
pracyzyina, szybka prace. Urzadzenia te gwarantuja wszechstronnosd
w serwisowaniu opon. Diagnostics | czesci: to oferuje tylko Bosch.

rozZszerzenie
urzadzen do

poprzez
nowych

ustug
l."n",'W.-lfrU'll.-.l

() BOSCH

Technologia blizej nas

Autonaprawa | nr 9/2009



