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Podwojne dofadowanie

urzadzen zwieksza cisnienie powietrza
dostarczanego do cylindréw przy ni-
skich, a drugie — przy wysokich obrotach
watu korbowego. W fazie przejsciowej
(do okofo 3500 obr./min) pracuja oba.
Pozwala to na uzyskanie stabilnego mo-
mentu obrotowego o wartosci 240 Nm
w zakresie od 1750 do 4500 obr./min,
a dodatkowo réwniez na obnizenie zuzy-
cia paliwa o okofo 6%.

Do tak korzystnej charakterystyki
silnika przyczyniaja sie poza tym kolek-
tory dolotowe o zmiennej dfugosci,
zmienne fazy, a takze podziat ogdlnej
pojemnosci skokowej na kilka stosunko-
wo matych cylindréw, co zmniejsza tar-
cie wewnetrzne silnika.

Rozwiazanie wprowadzone
przez Volkswagena polega na
réwnoczesnym zastosowaniu

kompresora i turbosprezarki

dla zwiekszenia sprawnosci

samochodowego silnika

z hezposrednim wtryskiem

henzyny.

Kompresor i turhosprezarka
Dotychczas w konstrukcjach silnikéw
dotadowywanych urzadzenia te konku-
rowaty ze sobg, poniewaz kazde z nich
wykazywato odmienne zalety i wady.
Kompresor z napedem mechanicznym
zapewnia juz przy niskich obrotach watu
korbowego wysokie cisnienie dotadowa-
nia i szybki jego wzrost w miare zwiek-

W uktadzie dolotowym silnika VW TSI
1,4 L sprezarka z napedem mechanicz-
nym, zwana tu kompresorem, zostata
pofgczona szeregowo z turbosprezarka
napedzang spalinami. Pierwsze z tych

szania predkosci obrotowej, co przektada
sie bezposrednio na korzystng charakte-
rystyke momentu obrotowego. Naped
kompresora mozna wtacza¢ i wytgczaé
sprzegtem elektromagnetycznym, zalez-
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nie od aktualnej potrzeby. Jednak nawet
przy tak oszczednym stosowaniu zuzywa
on pewna czes¢ energii mechanicznej do-
starczanej przez silnik pojazdu.

Do napedu turbosprezarki wykorzy-
stywane sa wytacznie gazy spalinowe,
ktére obracaja jej turbine, zamiast
uchodzi¢ bezuzytecznie do atmosfery.
Dlatego energia potrzebna do sprezania
powietrza nie obcigza energetycznego
bilansu silnika. Jednak w przypadku
matych silnikéw ciénienie fadowania
wytwarzane przy niskich predkosciach
obrotowych nie wystarcza do uzyskania
istotnego przyrostu momentu obrotowe-
go. Wadg turbosprezarek jest takze ich
wysokie obcigzenie termiczne.

Schemat podwdjnego dotadowania
Swieze powietrze jest zasysane do cylin-
dréw zawsze poprzez filtr i gtéwna prze-
pustnice, dozujaca intensywnos¢ przepty-
wu gazéw. Gdy wraz z watem korbowym
obraca sie kofo pasowego napedu dodat-
kowego osprzetu, napedzane jest réwniez
sprzegto elektromagnetyczne, potaczone
kolejnym paskiem z watem mechanicz-
nego kompresora. Za kompresorem,
w przewodzie dolotowym, znajdujg sie
czujniki cisnienia i temperatury powie-
trza. Komore wirnikéw sprezarki omija
przewdd obej$ciowy z umieszczong w nim
przepustnica regulujaca cisnienie mecha-
nicznego dotadowania.

Przez turbosprezarke przechodzi
przewéd dolotowy i wydechowy silnika.
Pierwszy — przez wirnik sprezarki, a dru-
gi — przez wirnik turbiny. Wirniki osadzo-
ne sg na wspélnym wale. Zaréwno turbi-
ne, jak i sprezarke omijaja zamykane
zaworami kanaty obejsciowe. Pierwszy
stuzy do requlacji cisnienia spalin dzia-
tajgcych na wirnik turbiny i uruchamia-
ny jest sitownikiem pneumatycznym re-
agujacym na cisnienie powietrza dota-
dowujacego, wedfug zaleznosci wyzna-
czanej przez elektromagnetyczny zawér
dozujgcy. W obejsciu sprezarki tez
umieszczony jest zawér bocznikujacy ja
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- okresowe] pracy kompresora (kolor
jasnoniebieski), wspomagajacego
w ten sposdb turbosprezarke do 3500
obrotéw watu korbowego na minute

(np. podczas energicznego przyspie-

‘ szania, gdy turbosprezarka reaguje

z opdznieniem na otwarcie przepust-
nicy gtéwnej);

- pracy samej turbosprezarki (kolor zie-
lony) w zakresie 3500-4500 obr./min.
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Schemat podwaéjnego dofadowania

w okresach niskiego cisnienia spalin na-
pedzajacych turbine. W dalszej czesci
ukfadu dolotowego zainstalowana jest
chtodnica powietrza dofadowujacego
oraz czujniki jego cisnienia i temperatu-
ry. Tuz przed rozdziatem przewodu na
poszczegdélne cylindry przeptywem po-
wietrza steruje przepustnica gféwna,
a za nig mamy kolejng (juz trzecia) pare

nika decyduje o tym: czy, kiedy oraz
w jaki sposéb ma by¢ wytwarzane cis-
nienie dotadowania. Gdy przy nizszych
predkosciach obrotowych watu korbo-
wego turbosprezarka jest jeszcze za
mato wydajna, catos¢ lub czes¢ jej zadan
realizuje kompresor.

Dlatego na wykresie wystepujg ob-
szary:

Taki system pozwala wiec utrzymywaé
prawie state cisnienie dofadowania
0 wartosci okoto 2,5 bara przy predko-
Sciach obrotowych silnika od 1750 do
4500 obr./min. Wartos¢ w przyblizeniu
stafg, réowng 240 Nm, ma wéwczas takze
moment obrotowy. Powyzej 4500 obr./min
(w przypadku tego konkretnego silnika)
moment obrotowy stopniowo spada, co

wida¢ na zatgczonym wykresie. Zakresy
pracy elementéw systemu podwoéjnego do-
tadowania zostang oméwione dokfadniej
W nastepnym numerze. Cdn.

- pracy ciagtej kompresora (kolor nie-
bieski) do predkosci obrotowej 2400
obr./min (cisnienie dotadowania jest
wtedy regulowane przepustnica
w przewodzie obejsciowym kompre-
sora);

czujnikdw cisnienia i temperatury.

Zakresy pracy

urzadzen dotadowujacych

W zaleznosci od zapotrzebowania na
moment obrotowy gtéwny sterownik sil-

Leszek Stricker, Wojciech Zabtocki
Politechnika Wroctawska

Sprawdz, co drzemie w Twoim dieslu

Czy wiesz, ze mozesz zmodyfikowaé mozliwosci Twojego samochodu?

UWOLNL MOC

Dzigki instalacji nowego oprogramowania komputera sterujgcego silnikiem, catkowicie bezpiecznie
zwigkszymy moc Twojego turbo diesla nawet 0 35%.

Wejdz na www.oct-polska.pl
i sprawdz ile niewykorzystanej mocy
drzemie w Twoim samochodzie.

www.oct-polska.pl
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