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Prostowanie
szkieletu kadtuba .

Toni Seidel

W Zargonie blacharskim kadtub od-
ksztatcony na skutek uderzenia w bok na-
zywany jest ,,bananem’”. Naprawa tego
rodzaju uszkodzen wydaje sie bardzo pro-
sta, poniewaz kierunek sity dziatajgcej
podczas kolizji jest wyraznie widoczny
i przez to fatwy do wyznaczenia. Takie
przeswiadczenie prowadzi jednak do po-
waznych btedéw popetnianych nie tylko
w warsztatowej praktyce, lecz takze w in-
zynierskich opracowaniach teoretycz-
nych. Wiele zagranicznych instrukcji po-
wypadkowych napraw pojazddéw sugeruje
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Podczas kolizji drogowych niemal rownie
czesto, jak z omawianymi ostatnio ude-
rzeniami w przéd lub tyt pojazdu, mamy
do czynienia ze zderzeniami hocznymi,
odksztatcajacymi progi, ptyty podtogowe
i stupki nadwozi.

mozliwos¢ wyprostowania tak uszkodzo-
nych szkieletdw za pomoca jednego, po-
przecznie ustawionego dozera, po sztyw-
nym zamocowaniu pojazdu w uchwytach
progowych ramy naprawczej. Jest to
z punktu widzenia kinematyki oczywisty
btad. Z kolei zamieszczony tu schemat
rzekomo optymalnej metody, opartej na
réwnoczesnym uzyciu trzech dozeréw,
pochodzi z bardzo popularnego, wielo-
krotnie wznawianego niemieckiego pod-
recznika, poswieconego nowoczesnym
nadwoziom samochodowym, w ktérym
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wykorzystywany jest w niezmiennej od lat
postaci, chociaz przedstawia rozwigzanie
bardzo niewygodne w praktyce.

Kolizja jako ciag zdarzen
Ogélnie stuszna jest koncepcja prosto-
wania odksztafcen sitg o tej samej war-
tosci i kierunku, lecz odwrotnym zwro-
cie w stosunku do sity, ktéra te odksztat-
cenia spowodowata. Pamietajmy jed-
nak, ze zgodnie z trzecia zasada dyna-
miki Newtona kazdej sile towarzyszy
przeciwdziatajaca jej reakcja, wiec dla
petnego odwrécenia proceséw zacho-
dzacych w trakcie kolizji drogowej ko-
nieczne jest takze wywotanie odwrot-
nych reakcji. Poza tym wystepujgce tu
zjawiska nie majg charakteru statyczne-
go, lecz stanowia cigg zdarzen prze-
biegajgcych w okreslonym czasie. W mo-
mencie kolizji czas ten jest bardzo krot-
ki, a w procesie naprawczym moze by¢
dowolnie dfugi, jednak sekwencja po-
szczegblnych faz odksztatcania powinna
zosta¢ doktadnie zidentyfikowana i na-
stepnie maksymalnie wiernie odtworzo-
na w odwrotnej kolejnosci.

Przy uderzeniu jednego samochodu
w bok drugiego sita odksztatcajgca jest
konsekwencjg energii kinetycznej pojaz-
du uderzajacego. Jesli powierzchnia
kontaktu zderzajgcych sie mas byta sto-
sunkowo niewielka, dopuszczalne jest
pewne uproszczenie zaktadajace, iz
punkt przytozenia tej sity znajduje sie
w geometrycznym srodku, a kierunek jej
dziatania jest zgodny z osig symetrii po-
wstatego odksztatcenia. Co jednak byto
zrédtem towarzyszacych tej sile reakcji?
Jakie byty ich punkty przytozenia, war-
tosci i kierunki?
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0t6z reakcje powodowane byty bez-
wiadnoscig catej masy uderzonego po-
jazdu. Za punkty przytozenia uznaé
trzeba wszystkie wezty konstrukcyjne,
taczgce element bezposrednio uderzony
z pozostatg czescig nosnego szkieletu
nadwozia. Warto$¢ tych reakcji byta od-
wrotnie proporcjonalna do sztywnosci
poszczegblnych weztéw, a kierunki wy-
tyczy¢ mozna na podstawie przemiesz-
czen punktéw kontrolnych znajdujacych
sie przy tych weztach i sprawdzonych
systemem pomiarowym w uktadzie
trzech wspétrzednych.

Przy odksztatceniach typu ,banan”
punkty te sg zawsze przesuniete w stro-
ne centralnej strefy powstatego wagnie-
cenia. Dzieje sie tak, poniewaz podczas
uderzenia w pierwszej kolejnosci naste-
puje zgniecenie zewnetrznego profilu
progowego, potem ulega wygieciu we-
wnetrzne usztywnienie progu. Wéwczas
sita odksztatcajgca dzieli sie na dwie
sktadowe, dziatajace wzdtuz czesci pro-

gu potozonych z obu stron wgniecenia.
Tworzg one stopniowo zaostrzajgcy sie
kat, wiec pofaczone z progiem wezty
$ciggane sa coraz bardziej ku wnetrzu
pojazdu. Réwnoczesnie zmiazdzeniu
w strefie uderzenia ulega wewnetrzny
profil progowy i pofgczona z nim czesé
podtogi.

Reakcje podczas prostowania

Sile prostujgcej wywieranej za pomoca
poprzecznie ustawionego dozera towa-
rzyszyé musza réwnowazne wzgledem
niej reakcje. Ich zrédtem nie moze hy¢
jednak dynamiczna bezwtadno$é masy
catego pojazdu, gdyz przy powolnym
przebiegu prostowania jest ona niewy-
starczajgca. Pozostaje wiec wykorzysta-
nie statycznych reakcji stabilnej ramy
naprawczej, przenoszonych na pojazd
za posrednictwem zaczepdw progowych.
Maksymalnie sztywne potgczenie napra-
wianego pojazdu z rama uzyskuje sie
przy uzyciu wszystkich czterech zamo-
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