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Nowoczesne chiodnice

Dziat chtodnic

uzytkowanie.

Do kluczowych wymagan stawianych
dzi$ producentom samochodéw nalezg
rygory zwigzane z ochrong $rodowiska.
Dotyczg one réwniez projektantow i wy-
twércdw samochodowych komponentdw.
Zgodnie z tymi wymogami, materiaty
uzyte do budowy chtodnic muszg by¢
pozbawione szkodliwych pierwiastkéw,
takich jak: nikiel, otéw, rte¢ i chrom
szesciowartosciowy. Ponadto juz na eta-
pie projektowania chtodnicy musi zostac
uwzgledniona mozliwo$¢ odzyskania za-
stosowanych w niej surowcéw i ich skie-
rowania do ponownego przerobu (tzw. re-
cykling). W zwiazku z tym wszystkie ma-
teriaty muszg by¢ wtasciwie oznakowane,
co w szczegdblnosci dotyczy komponentéw
wykonanych z gumy oraz z tworzyw
sztucznych.
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Gtéwnym zadaniem chtodnicy jest odprowa-
dzanie nadmiaru ciepta z silnika spalinowego
do atmosfery. 0d sprawnosci chtodzenia za-
leza wiec osiagi pojazdu i jego hezawaryjne

Kolejnym wyzwaniem, z ktérym pro-
jektant i producent chtodnicy musza sie
zmierzyé, jest jej przystosowanie do
pracy w zanieczyszczonym $rodowisku
oraz w zmiennych warunkach klima-
tycznych (réznice temperatur i wilgot-
nosci powietrza). W procesie projekto-
wania istotne jest zatem zapewnienie
odpornosci konstrukcji chtodnicy na ko-
rozje, jak réwniez sprawnego jej funk-
cjonowania zaréwno w niskich, jak
i wysokich temperaturach otoczenia,
tj. od -40 °C do temperatur przekracza-
jacych nawet 45°C.

Innym parametrem istotnym w pro-
cesie projektowania sa wysokie tempe-
ratury chtodziwa (do 135°C), osiggane
podczas pracy silnika oraz cisnienia do
300 kPa.

Realne projekty
przysztych chtodnic
powstaja najpierw
w wirtualnej
przestrzeni

Wazne sg takze kryteria ekonomiczne,
czyli koszt zastosowanych materiatéw
w stosunku do ich jakosci i eksploatacyj-
nej trwatosci catej konstrukcji. Z punktu
widzenia ekonomiki pojazdu — im mniej
wazy chtodnica i pozostate, towarzyszace
jej komponenty uktadu chtodzenia, tym
mniejsza jest masa catego samochodu,
a wiec i mniejsze zuzycie paliwa.

Rosnag réwniez wymagania dotyczace
ograniczania gabarytéw wymiennikéw
ciepta, co jest szczegdlnie widoczne
w miejskich kompaktowych samocho-
dach osobowych. Troska producentéw
0 zapewnienie kierowcy i pasazerom jak
najwiekszego komfortu wyznacza kon-
struktorom dodatkowe zadanie, jakim
jest optymalne zagospodarowanie ogra-
niczonej przestrzeni komory silnika.

Spetnienie tak ostrych i czesto roz-
bieznych wymagan sprawia, iz zaréwno
konstrukcja chtodnicy, jak i materiaty
uzyte do jej wykonania muszg by¢ odpo-
wiednio dobrane.

Dohor materiatow
Gtéwnymi materiatami stosowanymi
w budowie chtodnic sg: stopy aluminium,
tworzywa sztuczne (gtdwnie poliamidy
z grupy PA 6.6 — GF30) oraz elementy
gumowe (gtdwnie z grupy EPDM).
Kolejnym produktem, ktéry pojawit
sie w grupie materiatéw stosowanych
w chtodnicach, jest silikon. Ostrowski
zaktad Delphi jako jeden z pierwszych
w Europie wprowadza na rynek samo-
chodowy uszczelke wykonang z tego ma-
teriatu. Znajdzie ona zastosowanie
w nowych modelach samochodéw juz
w drugiej pofowie tego roku.

Technologie
W przemysle motoryzacyjnym stosuje
sie chtodnice wykonane w dwu alterna-
tywnych technologiach:
tube & fin”, gdzie wszystkie detale
chtodnicy sg tgczone w sposéb me-
chaniczny;

Fot. Delphi

Fot. Delphi

Konstrukcje prototypowe poddawane sg
wszechstronnym testom w fabrycznym
laboratorium

spiekanej (brazing process), gdzie
elementy rdzenia chtodnicy sg faczo-
ne ze sobg trwale metodg spiekania
w piecu z atmosferg ochronna, a po-
zostate czesci taczy sie mechanicz-
nie.

Na rynku dostepne sa réwniez chtodnice
spiekane w catosci z aluminium. Inzy-
nierowie z ostrowskiej fabryki Delphi
tez zajmujg sie tym zagadnieniem. Tam
wiasnie zostata skonstruowana i wpro-
wadzona do produkcji matoseryjnej
chtodnica catkowicie aluminiowa. Za-
stosowano jg do chfodzenia cel ogniw
paliwowych w elektrycznym samocho-
dzie marki nalezacej do odbiorcéw pro-
duktéw firmy Delphi, a wiec w eko-
logicznym pojezdzie przysztosci.

Etapy projektowania

Zanim zostanie wykonany pierwszy
prototyp chtodnicy, prowadzone sg kom-
puterowe analizy konstrukcji za pomoca
zaawansowanych programéw oblicze-
niowych. Pozwala to nie tylko sprawdzi¢
konstrukcje pod wzgledem wytrzymato-
Sciowym (analiza metoda elementéw
skonczonych — FEA), ale réwniez prze-
prowadzié symulacje przeptywu chtodzi-
wa przez chtodnice (metoda CFD).
Dzieki temu z kolei mozna zoptymalizo-
waé wymiane ciepta przez uzyskanie
zblizonego rozktadu temperatur na catej
chtodzonej powierzchni.

Wymagania stawiane chtodnicom
zmusity inzynieréw do wprowadzania sze-
regu nowych rozwigzan konstrukcyjnych.
Réwniez w tej dziedzinie inzynierowie
Delphi z Ostrowa Wielkopolskiego moga
poszczyci¢ sie wiasnymi koncepcjami,
z ktérych wiele — ze wzgledu na ich in-
nowacyjnos¢ — zostato opatentowanych.

Catkowicie aluminiowa chtodnica
przysztosci opracowana przez polskich
inzynieréw

Przed wprowadzeniem nowej chtod-
nicy do produkcji seryjnej jest ona pod-
dawana wielu testom na etapach: roz-
woju i uruchomienia produkcji. Testy
prowadzone sg zaréwno na samej chfod-
nicy, jak i w pojezdzie, w certyfikowa-
nych laboratoriach. Majg one na celu
zweryfikowanie nowego produktu pod
wzgledem wytrzymatosciowym, korozyj-
nym i niezawodnosci konstrukcji.

Fabryka w Ostrowie Wielkopolskim

Zaktad Delphi w Ostrowie Wielkopol-
skim jest jedyng, nalezaca do tego kon-
cernu fabryka wymiennikéw ciepta
w Europie. Konstrukcja i niezawodnos¢
wyrobdw pozwala jej z powodzeniem
konkurowa¢ na rynku. O jako$ci pro-
dukowanych w ostrowskim zaktadzie
Delphi wymiennikéw ciepta $wiadczg
nie tylko obecnie realizowane kontrakty,
ale réwniez liczne programy dla nowych
klientéw, nad ktérych wprowadzeniem
wiasnie pracuja inzynierowie odpowie-
dzialni w zaktadzie za przygotowanie
zaréwno projektéw chtodnic, jak i zwia-
zanych z nimi proceséw produkcyjnych.

Eksploatacja i naprawa chtodnic
Z punktu widzenia trwatosci chtodnicy
istotnym elementem jest stosowanie
wiasciwego ptynu chtodzacego, tj. prze-
znaczonego do stosowania w chtodni-
cach aluminiowych. Uzywanie innych
ptynéw, tzw. zamiennikéw czy wody,
moze spowodowaé uszkodzenie chtodni-
cy na skutek korozji wewnetrznej. Taka
chtodnica nie moze by¢ eksploatowana
i powinna zosta¢ wymieniona na nowa.
Mechanicznie uszkodzone chtodnice,
w ktérych widaé deformacje powierzch-
ni roboczej, nie powinny by¢ naprawia-
ne. Taka chtodnica traci swoje parame-

Jedyna europejska fabryka koncernu Delphi
wytwarzajaca systemy wymiany ciepta miesci sie
w Ostrowie Wielkoposkim

try techniczne, co w rezultacie moze
prowadzi¢ do przegrzania, a nawet
uszkodzenia silnika.

Niewielkie pojedyncze uszkodzenia,
powstate np. w wyniku uderzenia kamie-
niem, moga by¢ naprawiane, a chtodnica
nadaje sie ponownie do eksploatacji.

Nie zaleca sie réwniez mycia chtod-
nic strumieniem wody pod wysokim cis-
nieniem. Moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia elementéw odpowiedzial-
nych za wymiane ciepta (tasm, ptytek
chtodzacych), a w rezultacie — do po-
gorszenia parametréw chtodnicy.

Chtodnice

w ,,samochodach przysztosci”

W samochodach przysztosci chtodnice
nadal bedg odgrywaé istotnag role, nie-
zaleznie od tego, czy mamy tu na mysli
pojazdy z ekonomicznymi silnikami spa-
linowymi, z napedem hybrydowym, elek-
trycznym lub innymi napedami. Zmieni
sie wowczas tylko ich przeznaczenie,
gdyz chtodzenia bedzie wymagat inny
komponent.

Gtéwne zadania, z ktérymi bedg sie
musieli zmierzy¢ producenci chtodnic, to
dalsza redukcja ich masy i gabarytéw
przy zachowaniu lub zwiekszeniu wydaj-
nosci. Przysztos¢ nalezy do wymiennikéw
ciepta o wiekszej skutecznosci chfodzenia.

Rosngce wymogi ochrony $rodowi-
ska bedg nadal sktania¢ producentéw
chtodnic do eliminowania kolejnych
materiatéw, by docelowo korzystaé je-
dynie z tych nadajgcych sie do odzyskiwa-
nia. W zakresie chfodnic takim naj-
lepszym proekologicznym rozwigza-
niem wydaje sie zastosowanie chtodnic
catkowicie aluminiowych, a wiec oby-
wajgcych sie bez tworzyw sztucznych
i elementéw gumowych.
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