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Specyficzne drogi rozwoju polskiej mo-
toryzacji w dwóch ostatnich dziesi´cio-
leciach spowodowa∏y, ˝e krajowy park
samochodowy sk∏ada si´ obecnie z po-
jazdów wielu generacji, reprezentujà-
cych wszystkie Êwiatowe marki, kupo-
wanych w ró˝nych krajach i w zwiàzku
z tym przystosowanych do obowiàzujà-
cych w nich wymogów techniczno-praw-
nych. W Êlad za tym idzie wielka roz-
maitoÊç konstrukcji, parametrów optycz-
nych i elektrycznych, a tak˝e zasad ser-
wisowania samochodowych reflektorów.

Nie bez znaczenia jest tu równie˝
fakt, i˝ znaczna cz´Êç sprowadzanych
do Polski samochodów u˝ywanych pod-
dawana jest przed rejestracjà w kraju

bardzo powa˝nym, choç nie zawsze
w pe∏ni profesjonalnym naprawom, i wy-
posa˝ana w nie zawsze w∏aÊciwe cz´Êci
zamienne. W tej sytuacji pozornie pro-
ste zlecenie wymiany zu˝ytych êróde∏
Êwiat∏a i prawid∏owego wyregulowania
reflektorów mo˝e rodziç bardzo skom-
plikowane problemy.  

Rodzaje êróde∏ Êwiat∏a 
˚arówki (lampy pró˝niowe) emitujà
Êwiat∏o dzi´ki ˝arzeniu si´ w∏ókna wol-
framowego na skutek dostarczanej do
niego energii elektrycznej. Ich wydaj-
noÊç Êwietlna (ok. 6%) jest niewielka,
a dodatkowo ogranicza jà parowanie
czàstek wolframu, skraplajàcych si´ na-

st´pnie na szklanej baƒce, co powoduje
jej zaciemnienie i skrócenie ogólnej ˝y-
wotnoÊci tego êród∏a Êwiat∏a.

Lampy halogenowe majà w swych baƒ-
kach atomy pierwiastków z rodziny chlo-
rowców (np. jodu). Ich obecnoÊç redukuje
zaciemnienia szk∏a wolframem, mimo
znacznie silniejszego ˝arzenia si´ w∏ókna
(temperatura ok. 3400°C, co zwi´ksza ja-
snoÊç Êwiat∏a i sprawnoÊç zamiany energii
elektrycznej w Êwiat∏o do 8%). Dzieje si´
tak, poniewa˝ odparowywany wolfram
podlega tzw. „przemianie cyklicznej”,
powodujàcej jego ponowne osiadanie na
w∏óknie. Mimo tej regeneracji ˝arnik
wolframowy stopniowo si´ zu˝ywa, wi´c
˝ywotnoÊç tego rodzaju lampy jest rów-
nie˝ ograniczona, a zale˝y w znacznym
stopniu od napi´cia zasilania. 

JeÊli napi´cie zasilania zwi´kszymy
o 5%, uzyskamy wzrost strumienia
Êwietlnego o 20%, barwa Êwiat∏a stanie
si´ bardziej niebieska, ale równoczeÊnie
˝ywotnoÊç lampy halogenowej zmaleje
o po∏ow´. Z tego powodu w niektórych
modelach samochodów instaluje si´
oporniki w obwodzie zasilania reflekto-
rów, aby napi´cie na koƒcach w∏ókna
nie przekroczy∏o 13,2 V. Z kolei przy
napi´ciu zbyt niskim temperatura ˝arni-
ka spada, zmniejsza si´ jasnoÊç strumie-
nia Êwietlnego, a jego barwa przesuwa
si´ w kierunki czerwieni.

Samochodowe lampy halogenowe
H1, H3, H7, H9 i HB3 produkowane sà
jako jednow∏óknowe, przeznaczone do
stosowania w oddzielnych reflektorach
Êwiate∏ mijania i drogowych. Lampy H4
wyposa˝one sà w dwa w∏ókna (jedno do
Êwiate∏ mijania i drugie do drogowych
w tym samym reflektorze). W∏ókno
Êwiat∏a mijania przys∏oni´te jest blasza-
nym ekranem, tworzàcym granic´ mi´-
dzy strefà oÊwietlonà i zacienionà.

Obs∏uga reflektorów 
samochodowych (cz.I)
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NowoczeÊniejsze, bardziej wydajne
wersje halogenowych ˝arówek jedno-
i dwuw∏óknowych wype∏niane sà gazem
ochronnym, a oznacza si´ je symbolami
np. H1+30/50 lub H4+30/50. Lampy
halogenowe o „niebieskiej” barwie (blue)
Êwiat∏a, bardziej zbli˝onej do dziennego,
mogà (zale˝nie od cech psychomoto-
rycznych kierowcy) wydawaç si´ jaÊniej-
sze i bardziej kontrastowe, a przez to
mniej m´czàce dla ludzkiego wzroku.
W przeciwieƒstwie jednak do ˝arówek
typu +30/50 nie majà tych zalet w sen-
sie obiektywnym.

Lampy wy∏adowcze (ksenonowe) wy-
twarzajà Êwiat∏o dzi´ki jonizacji mieszan-
ki ksenonu z oparami metali i metalo-
genidów ∏ukiem elektrycznym, którego
zajarzenie wymaga przy∏o˝enia napi´-
cia zap∏onowego o wartoÊci ok. 23 kV.
Podczas kontrolowanego zasilania
elektrod lampy przemiennym wysokim
napi´ciem o cz´stotliwoÊci ok. 400 Hz
powstaje w baƒce wysoka temperatura,
powodujàca parowanie jonizowanych
substancji. Lampa uzyskuje pe∏nà ja-
snoÊç dopiero po kilku sekundach,
w momencie odparowania i zjonizowa-
nia ca∏ej zawartoÊci baƒki. Do dalszego
podtrzymywania jonizacji i Êwiecenia
lampy wystarcza ju˝ napi´cie ok. 85 V,
regulowane elektronicznym sterowni-
kiem.

Ze wzgl´du na niebezpieczeƒstwo po-
ra˝enia wysokim napi´ciem zap∏ono-
wym wszelkie prace przy lampach kse-
nonowych wymagajà wczeÊniejszego
od∏àczenia wtyczki zap∏onnika. Nie wol-
no te˝, podobnie jak w przypadku lamp
halogenowych, dotykaç ich baniek go∏y-
mi palcami, gdy˝ pozostawione w ten
sposób Êlady ulegajà potem spaleniu
i szk∏o traci przejrzystoÊç. 

Zu˝yte lampy ksenonowe trzeba gro-
madziç w oddzielnych pojemnikach i od-
dawaç je do specjalistycznej utylizacji.
Rozbicie baƒki ksenonowej w zamkni´-
tym pomieszczeniu warsztatowym wy-
maga jego opuszczenia przez personel
i 20-minutowego wietrzenia dla ca∏ko-
witego usuni´cia trujàcych gazów
(szczególnie par rt´ci). ˚arówki i lampy
halogenowe nie zawierajà substancji

szkodliwych, wi´c po zu˝yciu mogà tra-
fiaç na komunalne wysypiska Êmieci.

Rodzaje reflektorów 
W pojazdach u˝ytkowanych obecnie
w Polsce mogà wyst´powaç a˝ cztery ty-
powe systemy reflektorów g∏ównych: pa-
raboloidalne (w pojazdach starszych ge-
neracji), elipsoidalne DE (np. BMW se-
rii 5), o swobodnych p∏aszczyznach od-
b∏yÊnika FF (np. Opel Astra II) oraz su-
perDE, czyli kombinowane DE i FF, do-
minujàce w najnowszych modelach po-
jazdów (np. Audi A6).

W systemie paraboloidalnym prze-
krój odb∏yÊnika ma kszta∏t paraboli.
Konstrukcja ta stosowana jest w reflek-
torach ze Êwiat∏ami mijania i drogowymi,
wyposa˝onych w tradycyjne ˝arówki dwu-
w∏óknowe lub w halogenowe lampy H4.
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Coraz cz´Êciej spotyka si´ na naszych 
drogach samochody z reflektorami w z∏ym
stanie technicznym. Jest to w znacznej 
mierze skutek niedostatecznych kwalifikacji
kierowców i ... personelu profesjonalnych
warsztatów.

˚arówki reflektorowe

tradycyjna ˝arowa           H1                                       H3                             H4                                  H7                                          H11

Lampa ksenonowa: po lewej – z systemem zasilania, z prawej – wraz z reflektorem projektorowym


