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Gdy pojazd uczestniczy∏ w zderzeniu czo-

∏owym albo zosta∏ uderzony w któryÊ

z przednich naro˝ników, odkszta∏ceniom

ulegajà przede wszystkim pod∏u˝nice, ∏à-

czàcy je pas przedni, nadkola i b∏otniki,

a w dalszej kolejnoÊci: przegroda czo∏o-

wa i skoÊne wsporniki ∏àczàce jà z nadko-

lami, s∏upki przednie (tzw. s∏upki A), sà-

siadujàce z dachem belki obramowania

otworów drzwiowych oraz sam p∏at da-

chowy. Przy najpowa˝niejszych kolizjach

odkszta∏cenia mogà pojawiç si´ równie˝

w strefie progów i p∏yty pod∏ogowej. Na-

prawa jest wówczas raczej nieop∏acalna,

lecz pod wzgl´dem technicznym w pe∏ni

mo˝liwa. Wyst´powanie i rozmiary

wszystkich wymienionych tu odkszta∏ceƒ

muszà byç dok∏adnie zweryfikowane za

pomocà systemu pomiarowego, wed∏ug

danych okreÊlajàcych prawid∏owe usytu-

owanie punktów kontrolnych. KolejnoÊç

wykonywania prac naprawczych musi

byç zgodna z przedstawionà tu sekwencjà

powstawania odkszta∏ceƒ.

Zasady prostowania pod∏u˝nic
W nowoczesnych konstrukcjach nad-

wozi przednie b∏otniki nie pe∏nià funkcji

noÊnej i do szkieletu kad∏uba mocowane

sà Êrubami. Dlatego przed rozpocz´ciem

w∏aÊciwej naprawy nale˝y je zdemonto-

waç. Niezale˝nie od skali zaistnia∏ych

uszkodzeƒ prostowanie cz´Êci noÊnych za-

czynamy od pod∏u˝nic. Organoleptyczna

kontrola skutków zderzenia naro˝nego

mo˝e sugerowaç, ˝e odkszta∏ceniu ule-

g∏a tylko jedna z pod∏u˝nic, lecz wyniki

pomiarów zwykle temu przeczà. 

Obie pod∏u˝nice sà bowiem sztywno

zwiàzane ze sobà poprzecznà belkà

przedniego pasa, przez którà si∏y od-

kszta∏cajàce przenoszà si´ bezpoÊred-

nio. Dlatego belk´ t´ nale˝y od∏àczyç,

a dopiero potem przystàpiç do prosto-

wania ka˝dej z pod∏u˝nic osobno. Doty-

czy to tak˝e przypadków uderzenia

w Êrodkowà cz´Êç przedniego pasa, czy-

li w kierunku zgodnym ze wzd∏u˝nà osià

symetrii pojazdu, powodujàcego syme-

tryczne (na pozór) odkszta∏cenie oby-

dwu pod∏u˝nic. Zalecane w niektórych

podr´cznikach prostowanie centralne,

z symetrycznym zamocowaniem do po-

d∏u˝nic obu koƒców ∏aƒcucha rozdzielo-

nych rozpórkà, nie daje w praktyce spo-

dziewanych efektów, gdy˝ takie przy-

∏o˝enie si∏ nie zapewnia wyprostowania

odkszta∏conej belki poprzecznej, a tym

samym te˝ powrotu pod∏u˝nic do ich

prawid∏owej pozycji (pozostajà one na-

dal Êciàgni´te koƒcami do Êrodka). 

Zjawiska tego nie da si´ wyelimino-

waç, zwi´kszajàc wartoÊç przyk∏adanych

si∏ prostujàcych, na przyk∏ad przez zasto-

sowanie drugiego dozera wspó∏pracujà-

cego z pierwszym wspó∏bie˝nie lub prze-

ciwbie˝nie. Przy prostowaniu jakichkol-

wiek elementów konstrukcyjnych reakcje

ca∏ego naprawianego kad∏uba przenoszo-

ne sà na ram´ naprawczà za poÊrednic-

twem uchwytów progowych. Ich wytrzy-

ma∏oÊç jest w tym przypadku ca∏kowicie

wystarczajàca, poniewa˝ si∏a naciàgu

i tak nie mo˝e przekraczaç wartoÊci 

98 kN (10 T). Wi´ksze si∏y mogà ju˝ po-

wodowaç rozrywanie po∏àczeƒ zgrzewa-

nych. Jest to niedopuszczalne, poniewa˝

skutkiem ich uszkodzenia jest póêniejsze

skrzypienie samonoÊnego nadwozia pod-

czas jazdy, a to oznacza brak wystarcza-

jàcej sztywnoÊci szkieletu.

Stosowanie si∏y prostujàcej 
Przed rozpocz´ciem prostowania usta-

lamy na podstawie wskazaƒ systemu po-

miarowego kàt ustawienia dozera

wzgl´dem ramy naprawczej i zak∏adamy

∏aƒcuch ∏àczàcy dozer z odpowiednim

uchwytem przytwierdzonym do prosto-

wanego elementu. Uchwyty dobieramy

w ten sposób, by ich szcz´ki lub p∏yty

oporowe mia∏y mo˝liwie najwi´kszà po-

wierzchni´ kontaktu z blachà, co zapo-

biega wyrywaniu jej fragmentów. Bieg

∏aƒcucha zgodny jest z kierunkiem dzia-

∏ania si∏y prostujàcej. 

Po rozpocz´ciu naciàgu na monitorze

elektronicznego systemu pomiarowego

widzimy, czy wst´pnie obrany kierunek

si∏y zosta∏ ustalony prawid∏owo i czy pro-

stowanie przynosi po˝àdane efekty.

Wskazujà to wektory oznaczajàce kieru-

nek optymalny dla danego odkszta∏cenia,

a tak˝e wartoÊci liczbowe odchy∏ek wy-

miarowych wyÊwietlane obok poszczegól-

nych punktów kontrolnych. W przypadku

nieprawid∏owoÊci przerywamy ciàgni´cie

i korygujemy ustawienia. JeÊli wykony-

wana operacja przebiega w∏aÊciwie,

mo˝na jà prowadziç dalej w sposób cià-

g∏y a˝ do uzyskania prawid∏owej pozycji

punktów kontrolnych. Potem, nie zmie-

niajàc kierunku si∏y, przeciàga si´ dodat-

kowo prostowany element o ok. 3 mm po-

za jego skrajny punkt kontrolny. Pozwala

to wyeliminowaç skutki spr´˝ystoÊci

blach. Na koniec, gdy pod∏u˝nica znajdu-

je si´ w tym po∏o˝eniu, a ∏aƒcuch ciàgnà-

cy jest wcià˝ napi´ty, neutralizuje si´ we-

wn´trzne napr´˝enia materia∏u uderze-

niami m∏otka. Potem nale˝y zluzowaç

naciàg i ponownie sprawdziç po∏o˝enie

punktów kontrolnych. JeÊli nie jest pra-

wid∏owe, stosujemy odpowiednia korekt´

wed∏ug wskazaƒ systemu pomiarowego.

Przy u˝yciu mechanicznego systemu

pomiarowego czas naprawy musi byç

d∏u˝szy o 40-50%, poniewa˝ nie mo˝na

przemieszczeƒ punktów kontrolowaç 

na bie˝àco. Ciàgni´cie rozpoczynamy

w kierunku wyznaczonym tylko orienta-

cyjnie, wi´c pierwszy jego niewielki etap

ma charakter próbny. Po zmierzeniu je-

go efektów korygujemy ustawienie doze-

ra i nadal prowadzimy prac´ niewielki-

mi etapami. Po ka˝dym pomiarze musi-

my odsunàç czujk´ od punktu o 4-5 cm,

co pozwala ustalaç z grubsza kierunek

i skal´ zachodzàcych przemieszczeƒ. 

Po zakoƒczeniu prostowania pod∏u˝-

nica, której blachy uleg∏y podczas kolizji

ostrym za∏amaniom, wymaga co naj-

mniej cz´Êciowej wymiany. Element bez

tego rodzaju uszkodzeƒ blokujemy w pra-

wid∏owej pozycji za pomocà specjalnych

podpórek ∏àczàcych go z ramà urzàdze-

nia naprawczego i przest´pujemy do pro-

stowania innych cz´Êci szkieletu.      Cdn.Fo
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Najcz´Êciej wykonywane naprawy powy-
padkowe dotyczà skutków kolizji drogo-
wych, przy których si∏a odkszta∏cajàca
dzia∏a w kierunku równoleg∏ym lub zwróco-
nym pod ostrym kàtem do wzd∏u˝nej osi
symetrii nadwozia.

Prostowanie pod∏u˝nicy rozpoczynamy od
zamocowania odpowiedniego zaczepu (u góry) 
i wst´pnego ustawienia kierunku przyk∏adanej

si∏y (z prawej)

Prostowany element nale˝y klepaç m∏otkiem 
dla usuni´cia napr´˝eƒ wewn´trznych blachy, 

a na koniec zablokowaç nastawnymi
podpórkami

¸aƒcuch po lekkim napr´˝eniu spinamy 
klamrà (z lewej) i zabezpieczamy dodatkowà
linkà (u góry)

Ka˝de, nieznaczne
nawet odkszta∏cenie
zewn´trzne oznacza
koniecznoÊç
wykonania 
pomiarów ca∏ego
nadwozia


