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W ofertach producentów samochodów,

a wi´c równie˝ w samochodowych

warsztatach i serwisach, coraz cz´Êciej

pojawiajà si´ modele z automatycznymi

systemami klimatyzacyjnymi, wymaga-

jàce specjalnych metod diagnozowania. 

Specyfika nowoczesnych systemów
ObecnoÊç nowoczesnej klimatyzacji au-

tomatycznej w wyposa˝eniu pojazdu ∏a-

two jest rozpoznaç po charakterystycz-

nym wyglàdzie jej panelu sterowania.

Typowe rozwiàzanie tego elementu wi-

doczne jest na pierwszej z za∏àczonych

ilustracji. Do podstawowych funkcji tego

rodzaju systemów nale˝à: utrzymywanie

we wn´trzu pasa˝erskiej cz´Êci nad-

wozia temperatury zadanej przez u˝yt-

kownika, automatyczny rozdzia∏ nawie-

wu powietrza, dobór wydatku dmucha-

wy oraz samoczynne uruchamianie pro-

gramu odszraniania przedniej szyby. 

W systemach nowszych generacji za-

dania te sà bardziej rozbudowane dzi´ki

dodatkowemu wyposa˝eniu. Tak wi´c

w uk∏adach z czujnikiem wilgotnoÊci re-

alizowane jest automatyczne osuszanie

powietrza, co wymaga wspó∏pracy kli-

matyzacji z urzàdzeniem grzewczym.

Uk∏ady z czujnikiem nas∏onecznienia

dokonujà automatycznej korekcji wy-

datku dmuchawy w zale˝noÊci od stop-

nia nas∏onecznienia przedzia∏u pasa˝er-

skiego. Czujnik zanieczyszczenia powie-

trza zewn´trznego umo˝liwia automa-

tyczne prze∏àczanie obiegu z zewn´trz-

nego na wewn´trzny. Klimatyzacje za-

rzàdzane przez sterowniki wyposa˝one

w transmisj´ szeregowà CAN mogà za

pomocà wymiany sygna∏ów cyfrowych

wspó∏pracowaç z innymi procesorami

sterujàcymi, zainstalowanymi w pojeê-

dzie.

Ka˝da dodatkowa funkcja uk∏adu kli-

matyzacji wymaga przeprowadzania do-

datkowych czynnoÊci diagnostycznych

w serwisach samochodowych. Obecnie,

oprócz dost´pu do kodów usterek i sche-

matu elektrycznego, do zdiagnozowania

nowoczesnego uk∏adu klimatyzacji po-

trzebna jest informacja na temat wspó∏-

pracy sterowników poprzez magistral´

danych CAN oraz dost´p do oprogramo-

wania innych systemów, takich jak cen-

tralne zarzàdzanie energià elektrycznà,

sterowanie silnika itp.

Oprzyrzàdowanie 
i procedury diagnostyczne
Firma Bosch oferuje w tym zakresie

wielofunkcyjne testery z rodziny KTS

oraz oprogramowanie z dokumentacjà

serwisowà typu ESI[tronic], umo˝liwia-

jàce diagnozowanie elektroniki uk∏adów

klimatyzacji. W przypadku testerów

wa˝ne jest ich wyposa˝enie w programy

do wykonywania ustawienia podstawo-

wego elektrycznych silniczków nastaw-

czych przepustnic nawiewów powietrza.

Przeprowadzenie takiego adaptacyjne-

go ustawienia za pomocà testera jest

bezwzgl´dnie konieczne po wymianie

silniczków nastawczych wyposa˝onych

w potencjometry.

Standardowa procedura diagno-

styczna, niezb´dna przed ka˝dà okreso-

wà wymianà czynnika ch∏odniczego,

obejmuje odczyt pami´ci b∏´dów w ste-

rowniku klimatyzacji. Nast´pnie, po

usuni´ciu ewentualnych usterek oraz na-

pe∏nieniu i uruchomieniu klimatyzacji,

ponownie sprawdza si´ testerem po-

prawnoÊç jej funkcjonowania. W przy-

padku pojawienia si´ usterek przy tej
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próbie trzeba ustaliç przyczyn´ ich po-

wstania, usunàç je i po upewnieniu si´,

˝e ˝adne nieprawid∏owoÊci ju˝ nie wy-

st´pujà – ostatecznie wykasowaç pa-

mi´ç b∏´dów sterownika. 

W trakcie wymiany czynnika ch∏od-

niczego w automatycznej klimatyzacji

g∏ówny w∏àcznik zasilania („zap∏on”)

musi byç wy∏àczony. W przeciwnym ra-

zie podczas fazy wytwarzania podciÊnie-

nia w sterowniku nastàpi rozpoznanie

i zapisanie b∏´du czujnika ciÊnienia

czynnika ch∏odniczego. Kod tej usterki

po nape∏nieniu klimatyzacji b´dzie wy-

kazywany, oczywiÊcie, jako b∏àd spora-

dyczny, lecz mo˝e dezorientowaç perso-

nel przeprowadzajàcy obs∏ug´.

Wiele uk∏adów automatycznej klima-

tyzacji w przypadku zbyt ma∏ej iloÊci

czynnika ch∏odniczego wpisuje kod

usterki oznaczajàcy ten stan. Mo˝na go

wykasowaç po prawid∏owym przeprowa-

dzeniu wymiany czynnika.

Wymiana czynnika ch∏odniczego
Profesjonalne wykonanie tej operacji

umo˝liwiajà wy∏àcznie specjalistyczne

urzàdzenia wyposa˝one w funkcje:

➔ kontroli ciÊnieƒ czynnika ch∏odnicze-

go w wysoko- i niskociÊnieniowej cz´-

Êci obiegu,

➔ odsysania zu˝ytego czynnika ch∏od-

niczego,

➔ automatycznej regeneracji czynnika

oraz odseparowania zu˝ytego oleju,

➔ osuszania uk∏adu klimatyzacji poprzez

wytwarzanie w niej podciÊnienia,

➔ sprawdzania szczelnoÊci uk∏adu,

➔ nape∏niania instalacji czynnikiem

ch∏odniczym.

Za przyk∏ad najnowoczeÊniejszych

urzàdzeƒ tego rodzaju s∏u˝yç mogà

agregaty typu ACS 600 oraz ACS 650.

Sà to zupe∏nie nowe konstrukcje firmy

Bosch, pracujàce w pe∏ni automatycz-

nie, bez u˝ycia zaworów zamykanych

r´cznie. ACS 600 s∏u˝y do serwisowa-

nia klimatyzacji w samochodach oso-

bowych, a pokrewny model ACS 650 –

w pojazdach osobowych, ci´˝arowych

i autobusach. Dodatkowo urzàdzenie

ACS 650 wyposa˝one jest standardowo

w drukark´, manometr do kontroli we-

wn´trznego ciÊnienia w butli, du˝y we-

wn´trzny zbiornik o pojemnoÊci 21,5 l

(w ACS 600 12 l) oraz pomp´ pod-

ciÊnienia o wydajnoÊci 8 m3/h (w ACS

600 tylko 4 m3/h).

Integralnym elementem serwisowa-

nia samochodowych klimatyzatorów

musi byç wymiana filtrów kabinowych

oraz dezynfekcja powierzchni parowni-

ka specjalnymi Êrodkami chemicznymi.

W przypadku trudnoÊci z lokalizacjà fil-

tra kabinowego w samochodzie mo˝na

skorzystaç z informacji dost´pnej w do-

kumentacji serwisowej wspomnianego

ju˝ oprogramowania ESI[tronic].

Niezb´dnà wiedz´ teoretycznà

i umiej´tnoÊci praktyczne konieczne

przy diagnozowaniu i obs∏udze klimaty-

zacji automatycznych naj∏atwiej jest

uzyskaç w ramach profesjonalnych

szkoleƒ technicznych (www.bosch-servi-

ce.pl lub www.leader-service.pl).        ■

Jacek Pochopieƒ
Doradca techniczny

Robert Bosch sp. z o.o.

Warsztaty oferujàce dotychczas wy∏àcz-
nie obs∏ug´ klimatyzacji sterowanych 
manualnie mogà ∏atwo rozszerzyç swà
ofert´ na systemy automatyczne, jeÊli 
zainwestujà w specjalistycznà wiedz´
i dodatkowe oprzyrzàdowanie.

Lokalizacja filtra kabinowego za pomocà
oprogramowania ESi[tronic]

Charakterystyczny wyglàd panelu klimatyzacji
automatycznej

Diagnozowanie klimatyzacji automatycznej wymaga testera z odpowiednim programem.
Sam cykl serwisowy przebiega jak w systemach manualnych


