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Systemy

uruchamiania hamulcow

Skuteczno$¢ i niezawodnos$¢ hamulcow zalezy od jakosci wielu elementow

Piotr Pyrka
Technical support manager
TRW Automotive Aftermarket

Niezawodnos$¢ samochodowych uktadéw
hamulcowych zalezy nie tylko od stanu
wspotpracujacych ze soba elementow
ciernych, lecz w rownym stopniu od
sprawnosci systemow ich uruchamiania.
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W pionierskich konstrukcjach samo-
chodéw wzajemny docisk ciernych ele-
mentéw hamulcéw wymuszany byt
przez kierowce uktadem mechanicz-
nym, ztozonym z dzwigni potgczonych
sztywnymi ciegtami. Potem pojawity sie
mechaniczne systemy hamulcowe z lin-
kowymi ciegtami elastycznymi. To nieco
nowsze rozwigzanie ze wzgledu na pro-
stote swej konstrukcji przetrwato do
naszych czaséw w zastosowaniach nie-
wymagajacych przenoszenia znacznych
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sit, czyli przy sterowaniu sprzegtami
i recznymi hamulcami postojowymi.
Gtéwne hamulce samochodéw osobo-
wych i dostawczych uruchamiane sa
obecnie przez uktady hydrauliczne. Ich
zalety to przede wszystkim szybkos¢
dziatania i zdolno$¢ do przenoszenia
zréznicowanych obcigzen, a takze réwno-
miernos¢ rozdziatu sit hamowania na
poszczegdlne kota.

Zasadniczymi czesSciami hydraulicz-
nego uktadu uruchamiania hamulcéw sa:
pompy hamulcowe i urzadzenia je wspo-
magajace, zaciski hamulcédw tarczowych
i hydrauliczne rozpieracze szczek ha-
mulcéw bebnowych, sztywne i elastyczne
przewody hamulcowe, korektory sity ha-
mowania i zawory redukcyjne oraz ptyny
hamulcowe.

Firma TRW jest najwiekszym produ-
centem wszystkich tych elementéw hy-
drauliki hamulcowej, dostarczanych za-
réwno do fabrycznego montazu pojaz-
déw, jak i na rynek czesci zamiennych.
Ich rozwigzania opracowane przez
TRW znajdujg zastosowanie w wiekszo-
$ci samochodéw produkowanych obec-
nie w Europie. Do najnowszych osig-
gnie¢ firmy w tym zakresie naleza:
elektryczny system hamulca postojowe-
go zintegrowany z zaciskiem hamulco-
wym, montowany fabrycznie w mode-
lach marek grupy VW/Audi, Lancia,
Ford i Bentley, a takze dostarczany dla
samochodéw Mercedes C i Audi A5/S5/Q5
najskuteczniejszy obecnie zacisk ha-
mulcowy przedniej osi typu FBC (Foun-
dation Brakes Composite), pozwalaja-
cy na stosowanie tarcz o znacznie
wiekszych $rednicach przy standardo-
wej obreczy.

Bezpieczenstwo zalezy od jakosci

Ta zasada stosuje sie nie tylko do najbar-
dziej innowacyjnych konstrukcji TRW,
lecz do wszystkich bez wyjatku czesci
uktadéw hamulcowych wytwarzanych
przez te firme. Dlatego elementy te i ma-
teriaty uzywane do ich produkcji sg

zgodne z najbardziej rygorystycznymi
wymaganiami producentéw pojazdéw
oraz miedzynarodowych instytucji kon-
trolnych. Na przyktad wszystkie kompo-
nenty elastycznych przewodéw hamulco-
wych spetniajg wymagania:
AMECA - Automotive Manufacturers
Equipement Compilance Agency (ma-
teriaty i komponenty),
SAE J1401 (wymagania dla prze-
wodéw hamulcowych pracujacych
z nieweglowodorowymi ptynami ha-
mulcowymi),
DOT FMVSS 106 (amerykanskie wy-
magania dla elastycznych przewodéw
hamulcowych).

Kryteriom tych instytucji muszg od-
powiadaé tradycyjne materiaty gumowe,
teflonowe oraz kompozyty materiatéw
elastycznych i wtékien stalowych,
a wprowadzane przez TRW innowacyjne
tworzywa sztuczne wymogi te wrecz
przekraczajg. Na przyktad wewnetrzna
warstwa przewodéw elastycznych wy-
konywana jest z syntetycznego kauczuku
EPDM. Jest on bardzo odporny na wa-
runki atmosferyczne (ozon), dziatanie
wody, wysokie i niskie temperatury (za-
chowuje elastycznosé nawet przy —40 °C)
i oczywiscie znakomicie znosi dtugo-
trwaty kontakt z ptynami hamulcowymi.
Drugg i trzecig warstwe stanowi kom-
pozyt wiékien stalowych z polioctanem
winylu, zapobiegajacy przenikaniu czyn-
nikéw zewnetrznych do pfynu hamulco-
wego i jednoczesnie nadajacy przewodo-
wi wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna.
Z zewnatrz konstrukcje te pokrywa po-
wtoka z EPDM lub polichloropropenu,
zwiekszajaca jej odpornosé na czynniki
chemiczne, zmienne warunki klimatycz-
ne i starzenie sie materiatow.

Elementy metalowe najczesciej wy-
konywane sa z nowoczesnych stopéw
aluminiowych i pokrywa sie je specjalny-
mi powtokami, zwiekszajacymi ich trwa-
to$¢. Ze wzgleddéw ekologicznych powto-
ki te nie zawierajg chromu sze$ciowarto-

Lepsza konstrukcja zacisku pozwala zwiekszy¢
Srednice tarczy, czyli site hamowania kota

$ciowego. W zaciskach hamulcowych
stosowane sa zaréwno odlewy zeliwne,
jak i stopowe na bazie aluminium. Me-
chanizmy samoczynnej regulacji szczek
oraz wszelkie inne elementy stalowe po-
krywane sg antykorozyjnymi powtokami
cynkowymi.

Stuprocentowe testy
Wszystkie elementy ukfadéw hamulco-
wych opuszczajace fabryki TRW pod-
legajg sprawdzaniu wedfug najostrzej-
szych wymagan jako$ciowych dotycza-
cych produktéw oryginalnych. Program
kontrolny jest zgodny z wymaganiami
producentéw pojazddéw i dodatkowo roz-
szerzony o jeszcze ostrzejsze testy TRW.
Czesci aluminiowe musza by¢ zgodne
z europejska normg 2000/53/CE. Ela-
styczne przewody hamulcowe przed pa-
kowaniem poddawane sa testowi szczel-
nosci przy cisnieniach do 200 bardéw i te-
stom wytrzymatosciowym, podczas kté-
rych cisnienia siegajg 1100 baréw.
W trzydniowych prébach sprawdzana
jest takze kompatybilno$¢ przewoddéw
z ptynami hamulcowymi w temperatu-
rach do 120°C i przy réznych cisnie-
niach. Ponadto w stosunku do tej grupy
produktéw przeprowadza sie préby: wy-
trzymatosci na zrywanie i rozcigganie,
odpornosci zmeczeniowej (800 cykli zgi-
nania na minute przy cisnieniu 20 ba-
réw), wytrzymatosci niskotemperaturo-
wej, odpornosci na korozje pofgczen me-
talowych i odpornosci catego przewodu
na dziatanie ozonu.
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