48 | Zennowacje

Zennowacje | 49

Kontrola osiowej i promieniowej niejednorodnosci ksztattu obreczy

drobiazgi, takie jak zawér, czujnik cis-
nienia lub ciezarki wywazajace, na razie
pominiemy). Teoretycznie mozna uznac
obrecz za element sztywny, a jej ksztaft
zblizony jest do geometrycznego kofa.
Opona jednak z powodu swej sprezysto-
$ci wykazuje te same cechy tylko w pew-
nych warunkach szczegdlnych, ale nie
w trakcie swej normalnej pracy w pojez-
dzie drogowym.

Jak w zwiazku z tym zespét sprezy-
stej opony, opierajacej sie pionowymi
(w przyblizeniu) bokami na sztywnej ob-
reczy z otworami na $ruby mocujgce
i z otworem centralnym (choé nie za-
wsze centrujgcym), moze generowac
drgania? 0t6z na rézne sposoby, a decy-
dujg o tym nastepujgce czynniki:

niejednorodnos¢ masy (w odniesieniu

do catego kota, jak tez do samej ob-
reczy);

niejednorodnos¢ sztywnosci (w odnie-

sieniu do opony zamontowanej na ob-

reczy);

niejednorodno$¢ ksztattu (w odnie-

sieniu do obreczy);

spfaszczenie opony obcigzonej (w od-

niesieniu do nominalnej srednicy kota);
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boczna sita znoszaca, bedaca efek-
tem stozkowatosci obcigzonej opony.

Niejednorodnos$¢ rozktadu masy dotyczy
zawsze opony ze wzgledu na jej budowe
(kilka warstw, zakfadki). Rozktad ten
moze sie zmienia¢ podczas eksploatacji
w efekcie zuzycia bieznika (nie zawsze
réwnomiernego). Podobne zjawisko mo-
ze wystepowaé réwniez w obreczy,
wskutek réznic w gestosci materiatu
konstrukcyjnego, btedéw wykonania lub
odksztatcen powstajgcych w trakcie eks-
ploatacji kota.

Niejednorodnosci masy sag przyczyng
niewywazenia statycznego (wytgcznie
statycznego, jesli niejednorodnos¢ ma
miejsce w ptfaszczyznie promieniowej
symetrii kofa), a takze dynamicznego
(niejednorodnosci poza wspomniana
ptaszczyzng). Pierwszy rodzaj niewy-
wazenia powoduje pionowe drgania ko-
fa, a drugi — poprzeczne (tzw. trzepota-
nie). Oczywiscie sity i momenty wywota-
ne niejednorodnoscia masy moga sie
sktada¢ i dziata¢ jako wypadkowe. Za-
daniem wywazarki jest ich zmierzenie,
okreslenie miejsc ich dziatania oraz

Sptaszczenie
opony obhciazo-
nej zmniejsza
rzeczywisty
promien kota

propozycja ich zréwnowazenia przez
dofozenie mas réwnowazgcych w posta-
ci ciezarkdw.

Nawet nowe opony o dobrej jakosci
moga (wedtug badan autora) odznaczac
sie niejednorodnoscia masy i niewy-
wazeniem statycznym dochodzacym na-
wet do wartosci ekwiwalentnej dla cie-
zarka 20 gramoéw. Jest to skutek tech-
nologii ich wytwarzania. Podobnie wy-
glada to w przypadku nowych obreczy,
przy czym stalowe sg z reguty wykona-
ne bardziej doktadnie niz te ze stopéw
lekkich, ktdrych niewywazenie statyczne
przy Srednicy 17-19 cali osigga ekwi-
walent 27-29 graméw. W sumie wiec
niejednorodno$¢ masy kota przy nie-
korzystnym ustawieniu opony i obreczy
moze wynosi¢ nawet do 50 gramow.

Z niejednorodnoscig promieniowej
sztywnosci opony mamy do czynienia
woéwczas, gdy przy statym jej obcigzeniu
i podczas wykonywania jednego obrotu
zmienia sie odlegtos¢ $rodka kota od po-
wierzchni jezdni. Taka zmiana sztywno-
$ci generuje drgania o amplitudzie zalez-
nej od réznicy sit promieniowych kofa.
Niejednorodnosé sztywnosci wyraza sie
w jednostkach sity — niutonach [NJ.
Z przyczyn technologicznych wystepuje
ona zawsze w nowych oponach i powiek-
sza sie w trakcie ich eksploatacji. Jej
wartos¢ moze wzrosngé kilkukrotnie,
np. po najechaniu na przeszkode czy wy-
rwe w jezdni. Parametr ten powinien by¢
kontrolowany w fabrykach opon, zwtasz-
cza przy produkcji modeli o wysokich in-
deksach predkosci. Zalecane jest, aby
100% opon byto testowane na maszy-
nach zwanych optimizerami, jesli opona
posiada indeks predkosci powyzej H.

Niektérzy producenci samochoddéw
okreslajg maksymalng wartos¢ tej nie-
jednorodnosci nastepujaco: Volkswagen,
ékoda, Audi, Bentley, Seat, Mercedes,
Smart — 80N; BMW, Mini, Rolls-Royce
— 60N. W innych przypadkach, gdzie
producenci nie przeprowadzili podob-
nych badan, nalezy zda¢ sie na powyzej
okre$lony przedziat wartosci niejedno-
rodnosci.

Niejednorodnosé ksztattu dotyczy za-
zwyczaj sztywnego elementu kota, czyli
obreczy. Jest ona okreslana przez po-
miar bicia promieniowego i osiowego
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W miejscu przenoszenia sity
z opony na obrecz, czyli na
osadzeniu stopki opony. Do-
puszczalne bicie promieniowe
i osiowe dla lewej i prawej
ptaszczyzny obreczy (nieza-
leznie od jej rodzaju) jest usta-
lane przez producentéw samo-
chodéw. Statystycznie przyj-
muje sie graniczne wartosci
bicia w okolicach 1,00 mm.
Nalezy je mierzy¢ w sposéb po-
kazany na rysunku. Tylko
w wyjatkowych przypadkach,
np. przy mato zuzytych obre-
czach stalowych, mozna wykonaé pomiar
z zewnatrz, opierajac sie na zewnetrz-
nym odwzorowaniu ptaszczyzny stopki.
Srednica obciazonego kota jest sto-
sunkowo nowym parametrem diagno-
stycznym, wprowadzonym w zwigzku
z pojawieniem sie samochodéw ze sta-
tym napedem na 4 kofa, wykorzystuja-
cych mechanizmy réznicowe miedzy-
osiowe. Z powodu wrazliwosci tych me-
chanizméw na trwate zréznicowanie
predkosci obrotowych osi przedniej i tyl-
nej okreslono maksymalne réznice $red-
nic obciazonych két. Wartosci te wahaja
sie od 4 do 8 mm, zaleznie od producen-
ta pojazdu, i podawane sg szczegdétowo
w instrukcjach serwisowych dla samo-
chodéw ze statym napedem na 4 kota.
Ostatnim waznym parametrem dia-
gnostyki kot jest znoszenie opony z pro-
stoliniowego kierunku jazdy. Zdarza sie,
ze samochéd z prawidfowym ustawie-
niem geometrii kéf ma tendencje do
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Niejednorodnos$c ksztattu opon, np. stozkowe zuzycie
(z prawej), generuje sity poprzeczne, ktére moga
wzajemnie si¢ znosi€. Na zdjeciu u géry - rolka do kontroli
ksztattu opony, stanowigca wyposazenie nowoczesnej
wywazarki

,,dryfowania” na ptaskiej drodze w lewo
lub w prawo. Po sprawdzeniu wszystkich
mozliwych przyczyn (zawieszenie i uktad
hamulcowy) nalezy zmierzy¢ site boczng
generowang przez koto przy obciazeniu
1/4 masy samochodu. Sita ta powstaje
najczesciej przy niejednakowej sztywno-
$ci bokéw szerokiej opony, ktéra wow-
czas tylko teoretycznie jest walcem,
a w rzeczywistosci — stozkiem. Z prakty-
ki autora wynika, ze wielkosci réznic si-
ty znoszacej kota lewego i prawego tej
samej osi nie powinny przekraczaé 50 N.

Ztozono$¢ zagadnien przedstawio-
nych tu w maksymalnym skrécie przeczy
tradycyjnym wyobrazeniom na temat
rzeczywistego zakresu nowoczesnej dia-
gnostyki két. Kazdemu z badanych para-
metréw musza odpowiadaé stosowne
funkcje urzadzen diagnostycznych, nazy-
wanych w nadmiernym juz uproszczeniu
wywazarkami. Im wtasnie poswiecone

beda nastepne odcinki ,, Zennowacji”.

Strefy niejednorodnosci felgi
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TO NASZ ALARM,
KOTKU, KTOS CHYBA
KRADNIE NAM SAMOCHOD.
([ JESZCZE TEN TELEFON,

TAK, TO TWOJA
BRYKE KTOS PODPROWADZA.
WYCHODZ $ZYBKO PRZED
BLOK, A NIE ZAPOMNIJ
PAPIEROW | KLUCZYKO
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