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troli post´pów naprawy. Zawsze mierzy-
my najpierw punkty p∏yty pod∏ogowej,
a nast´pnie gabarytów zewn´trznych
nadwozia. 

Najwygodniejsze w u˝ytkowaniu sà
systemy elektroniczne, dzia∏ajàce w try-
bie ciàg∏ym, poniewa˝ dzi´ki nim mo˝na
zaoszcz´dziç nawet do 80% czasu po-
trzebnego na ewidencj´ uszkodzeƒ i pra-
wid∏owe wytyczenie wektorów si∏ pro-
stujàcych. 

Zjawiska towarzyszàce prostowaniu
Pod∏u˝nice w nowoczesnych nadwoziach
wykonywane sà w postaci tzw. tailored
blanks. Sk∏adajà si´ one z blach o ró˝nej
wytrzyma∏oÊci i gruboÊci, ∏àczonych la-
serowo w fabryce. Ich uk∏ad tworzy
strefy kontrolowanego zgniotu, majàce
istotny wp∏yw zarówno na uk∏ad powy-
padkowych odkszta∏ceƒ, jak i na prze-
bieg procesów ich naprawy.

JeÊli w odkszta∏conej blasze nie wy-
st´pujà ostre za∏amania, nale˝y dla u∏a-

twienia prostowania i poprawy jego ja-
koÊci (wyeliminowanie mikrop´kni´ç)
podgrzewaç odkszta∏cone miejsca. Mo˝-
na jednak u˝ywaç do tego celu wy∏àcz-
nie podgrzewaczy indukcyjnych, dzia∏a-
jàcych w niewielkich, ÊciÊle okreÊlonych
strefach. Nagrzewanie indukcyjne sto-
suje si´ przez 5-10 sekund, aby uzyskaç
lokalnie maksymalnà temperatur´, któ-
ra nie przekracza 500°C i dzi´ki temu
nie zmienia struktury blachy ani jej cech
wytrzyma∏oÊciowych.    

Przy prostowaniu na zimno mogà po-
wstawaç mikrop´kni´cia, które uwi-
docznià si´ dopiero podczas póêniejsze-
go u˝ytkowania naprawionego nadwo-
zia. Na skutek przecià˝eƒ (np. na nie-
równoÊciach jezdni) mogà si´ one po-
wi´kszyç, doprowadzajàc do wtórnych
odkszta∏ceƒ konstrukcji i p´kania ca∏ych
jej elementów. 

Istotne znaczenie dla przebiegu
i efektów naprawy ma równie˝ spr´˝y-
stoÊç materia∏ów stalowych. Gdy punkt

kontrolny, przemieszczajàc si´ na sku-
tek prostowania, dojdzie do swojej pra-
wid∏owej pozycji, trzeba go przecià-
gnàç dalej w tym samym kierunku
o oko∏o 3 milimetry. Wtedy, po ustaniu
dzia∏ania si∏y prostujàcej, powróci on
na w∏aÊciwe miejsce dzi´ki spr´˝ystoÊci
materia∏u. 

W przypadku prostowania elemen-
tów wykonanych z blach o podwy˝szonej
wytrzyma∏oÊci (pionowe s∏upki nad-
wozia, pod∏u˝nice) zwalniamy naciàg
dozera dopiero po ca∏kowitym ostygni´-
ciu uprzednio podgrzewanych stref. 
Zluzowanie naciàgu wczeÊniej sprawia,
˝e uzyskany efekt prostowania ulega
cz´Êciowemu zniweczeniu, to znaczy po-
wypadkowe odkszta∏cenie cz´Êciowo si´
odnawia.

Blachy g∏´bokot∏oczne dajà si´ pro-
stowaç na zimno, ale przed zastosowa-
niem takiej metody nale˝y upewniç si´,
czy prostowany element wykonany jest
rzeczywiÊcie i w ca∏oÊci z tego w∏aÊnie
materia∏u.

W ˝argonie blacharzy samochodo-
wych mówi si´, ˝e blacha ma pami´ç.
Ta cecha stalowych materia∏ów mo˝e
si´ ró˝nie przejawiaç. Raz polega na
tym, ˝e odkszta∏cone wyt∏oczki bardzo
ch´tnie powracajà do swych pierwot-
nych kszta∏tów, innym razem dotyczy
podobnego utrwalania si´ niepo˝àda-
nych deformacji. Im d∏u˝ej stalowy ele-
ment konstrukcji pozostaje po uszko-
dzeniu w stanie odkszta∏conym, tym
trudniej go póêniej przywróciç do pra-
wid∏owej formy. Szczególnie trwale
„zapami´tywane” sà ostre za∏amania.
Nie chodzi tu jednak o jakieÊ zjawiska
magiczne, lecz po prostu o lokalne
zmiany wewn´trznej, krystalograficz-
nej struktury materia∏u. Zmiany te
trudno usunàç za pomocà dzia∏ania si∏
prostujàcych wywieranych za pomocà
naprawczych dozerów. Dlatego w trak-
cie naprawy fragmenty blach z ostrymi
za∏amaniami nale˝y bezwzgl´dnie wy-
mieniaç. W przeciwnym wypadku os∏a-
bià one wytrzyma∏oÊç ca∏ego elementu,
który przy ewentualnej nast´pnej koli-
zji drogowej lub nawet w trakcie zwy-
k∏ej eksploatacji pojazdu oka˝e si´ bar-
dzo podatny na odkszta∏cenia.
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¸apa mocujàca ze szcz´kami progowymi Mechaniczny system do pomiarów p∏yty
pod∏ogowej

Podgrzewacz indukcyjny do prac blacharskich
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Urzàdzenia pomiarowe
Model Zasada pomiaru Rodzaje pojazdów Baza danych Model Zasada pomiaru Rodzaje pojazdów Baza danych

Producent / dystrybucja w Polsce: Chief Automotive Systems Inc. / Armal sp. z o.o.
ul. Flisacka 2, 85-425 Bydgoszcz, tel. 052 320 79 10, faks 052 320 79 11

Producent / dystrybucja w Polsce: Celette / MASZ s.c. A.E.St´pieƒ K.R.I˝yccy
ul. Warszawska 342, 05-092 ¸omianki, tel./faks 022 751 20 34, www.ofertamasz.pl

Producent / dystrybucja w Polsce: Herkules / Herkules Auto Technika Warsztatowa
ul. Filmowa 8, 85-836 Bydgoszcz, tel./faks 052 363 33 43, www.herkules-sc.pl

Producent / dystrybucja w Polsce: Josam / Josam Polska
ul. Puszkina 80, 92-516 ¸ódê, tel. 042 677 04 14, www.josam.pl

Producent / dystrybucja w Polsce: Spanesi / Italtecnica
ul. Jagodnica 46, 94-316 ¸ódê, tel. 042ˇ611 01 01

Producent / dystrybucja w Polsce: Unicar / Unicar
ul. Wybickiego 27, 83-423 Wielki Klincz, tel. 058 680 16 73, http://unicar24.com

Producent / dystrybucja w Polsce: Autorobot Finland Oy / Jan Sobaƒski Auto System PUH
05-230 Koby∏ka, ul. M. Konopnickiej 13, tel./faks 022 786 88 03, www.autorobot.com.pl

Producent / dystrybucja w Polsce: Car Bench / ZUH Sosnowski
ul. Marynarki Polskiej 59, 80-557 Gdaƒsk, tel. 058 761 35 00

Producent / dystrybucja w Polsce: Car-O-Liner / CTS sp. z o.o.
ul. Gen. Grota Roweckiego 130a, 41-200 Sosnowiec, tel. 032 290 78 51

Producent / dystrybucja w Polsce:
Blackhawk SA / F.B.D. D. Górecki, B. Glac SJ, ul. 3 Maja 64, 41-500 Chorzów, tel./faks 032 249 92 27 
NTS sp. z o.o. , ul. Warszawska 749, Borz´dzin Du˝y, 05-083 Zaborów, tel. 022 752 06 00 
WSOP sp. z o.o. , ul. Pszczyƒska 306, Gliwice, tel. 032 332 49 30, www.wsop.pl

ELEKTRONICZNY DWU/TRÓJWYMIAROWY CYRKIEL 
DO POMIARÓW POJAZDU

EzCalipre jest zaawansowanym dwu/trójwymiarowym urzàdzeniem pomiarowym do dok∏adnych pomiarów nadwozia
i podwozia pojazdu oraz do dokumentacji zniszczenia. Ten nowy cyrkiel jest podr´cznym i przenoÊnym urzàdzeniem,
mo˝e byç u˝ywany do pomiarów dwu/trójwymiarowych.
Uniwersalne zastosowanie
Kalibracj´ systemu oraz trójwymiarowy pomiar mo˝na wykonaç mi´dzy innymi: na placu w warsztacie, podczas ogl´dzin
w dowolnym miejscu lub gdy pojazd zamontowany jest na ramie ka˝dego typu. 
Nowoczesny transfer danych
Dane pojazdu w aktualnym stanie, otrzymane za pomocà EzCalipre posiadajàcego miernik d∏ugoÊci i pochy∏omierz, sà
transmitowane przez bezprzewodowe po∏àczenie WLAN do programu pomiarowego zainstalowanego na komputerze.
BezpoÊredni transfer danych ca∏kowicie eliminuje mo˝liwoÊç pope∏nienia b∏´du, na przyk∏ad przez niepoprawne wpisa-
nie. Wynik pomiarów mo˝e byç odczytany bezpoÊrednio z wyÊwietlacza EzCalipre, jak i z monitora komputerowego.
Obszar u˝ywania
EzCalipre jest odpowiedni do mierzenia samochodów osobowych, terenowych oraz dostawczych. Bezprzewodowy i pod-
r´czny, w ochronnym futerale jest wygodny do przenoszenia. Tak samo jak w laptopie, dzi´ki bateriom EzCalipre jest mo-
bilnym urzàdzeniem, co pozwala na u˝ywanie go w ró˝nych miejscach i warunkach.
Zestaw opatentowany.

05-230 Koby∏ka, ul. M. Konopnickiej 13, tel. (022) 786 23 22 do 24 wew. 122, 
faks (022) 786 13 60; Informacje techniczne: 0606 894 884
sobanski@sobanski.com.pl   autorobot@sobanski.com.pl   www.sobanski.com.pl
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