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Relacja Êredniej p∏acy krajowej do cen
nowych samochodów nigdy nie by∏a
w Polsce tak korzystna, jak obecnie.
Tendencja ta odnosi si´ jeszcze wyraê-
niej do ca∏ej krajowej oferty pojazdów
u˝ywanych. Efektem jest znaczne obni-

˝enie progu op∏acalnoÊci blacharskich
napraw powypadkowych. 

Z jednej bowiem strony, zarówno
klienci samodzielnie finansujàcy zlece-
nia dla warsztatów, jak i rzeczoznawcy
towarzystw ubezpieczeniowych ∏atwiej

decydujà si´ na uznanie powsta∏ej szko-
dy za tzw. ca∏kowità, czyli rekompenso-
wanà przez zakup ekwiwalentnego
(marka, model, rocznik) auta nieuszko-
dzonego. Z drugiej strony, wspomniane
proporcje p∏ac i cen przek∏adajà si´ bez-
poÊrednio na relatywnie wy˝sze koszty
napraw powypadkowych, w których war-
toÊç wysoko kwalifikowanej robocizny
stanowi pozycj´ najbardziej istotnà. 

Dalszà konsekwencjà tych zjawisk
jest zmiana kryteriów op∏acalnoÊci in-
westowania w specjalistyczny sprz´t na-
prawczy. Zdecydowanie zmala∏ popyt na
rozbudowane, wi´c drogie, choç bardzo
wydajne systemy prostowania odkszta∏-
ceƒ konstrukcji noÊnych pojazdów. Teraz
za ca∏kowicie wystarczajàce wyposa˝e-
nie warsztatu o tej specjalnoÊci mo˝na
uznaç stanowisko z mobilnà, uniwersal-
nà ramà, wspó∏pracujàcà z tylko jed-
nym, a najwy˝ej dwoma dozerami cià-
gnàcymi i pomocniczymi rozpieraczami,
sztywnymi blokadami lub odciàgami ko-
twionymi. 

CzynnoÊci wst´pne 
Gdy zakres i orientacyjny koszt napra-
wy zostanà uzgodnione ze zleceniodaw-
cà, uszkodzony samochód, dostarczony
do warsztatu na lawecie, mo˝na wpro-
wadziç z parkingu na stanowisko na-
prawczo-pomiarowe. Pojazd z uszko-
dzonym uk∏adem kierowniczym lub zde-
formowanym zawieszeniem nie daje si´
∏atwo transportowaç na w∏asnych ko-
∏ach. Wówczas rol´ Êrodka transportu
wewn´trznego mogà pe∏niç mobilne
podnoÊniki niektórych systemów na-
prawczych albo komplety czterech,
wszechstronnie zwrotnych wózków,
zwanych trolejami. 

Na stanowisku naprawczym, przy do-
brym oÊwietleniu, analizujemy wst´pnie
kierunek dzia∏ania si∏y odkszta∏cajàcej
na ca∏y kad∏ub nadwozia i sposób roz-
chodzenia si´ jej sk∏adowych w poszcze-
gólnych elementach konstrukcji noÊnej
pojazdu. W tym celu trzeba, po pierw-
sze, obejrzeç rozmieszczenie powsta∏ych
odkszta∏ceƒ blach zewn´trznego poszy-
cia, uwzgl´dniajàc ka˝de wgniecenie
i p´kni´cie lakieru. Stosowane dziÊ po-
wszechnie konstrukcje z bardzo sztyw-
nym (dla zwi´kszenia bezpieczeƒstwa
biernego) przedzia∏em pasa˝erskim
sprzyjajà bowiem przenoszeniu si∏ od-
kszta∏cajàcych na cz´Êci szkieletu bar-
dzo niekiedy odleg∏e od strefy bez-
poÊredniego zderzenia. Szczególnie
uwa˝nej obserwacji wymaga ca∏y dach
pojazdu. Dlatego te ogl´dziny przepro-
wadzamy jeszcze przed podniesieniem
naprawianego samochodu na w∏aÊciwà
wysokoÊç roboczà. Wszystkie miejsca
naruszone podczas kolizji mo˝na dla
u∏atwienia oznaczyç kawa∏kami taÊmy
samoprzylepnej, by potem w trakcie do-
konywania pomiarów zwróciç szczegól-
nà uwag´ na usytuowanie punktów kon-
trolnych znajdujàcych si´ w ich najbli˝-
szym otoczeniu. 

Nast´pnà czynnoÊcià jest mocowa-
nie nadwozia na ramie naprawczej. Ko-
nieczne jest uprzednie zamontowanie
do ramy ∏ap mocujàcych ze szcz´kami
zaciskanymi na dolnych spojeniach
progowych. Zdarzajà si´ jednak kon-
strukcje nadwozi bez dolnych spojeƒ
progów. Ich przytwierdzenie do ramy
wymaga u˝ycia specjalnych systemów
monta˝owych, przeznaczonych do da-
nego modelu samochodu i oferowanych
przez wszystkich producentów syste-
mów naprawczych jako wyposa˝enie
opcjonalne. 

JeÊli powypadkowa deformacja jed-
nego z progów uniemo˝liwia u˝ycie
czterech szcz´k, stosujemy zamiast
niego regulowanà podpórk´ z p∏askà
górnà p∏ytkà.

Po zamocowaniu pojazdu na ramie
naprawczej unosi si´ jà na dogodnà dla
pracownika wysokoÊç roboczà. W naj-
nowoczeÊniejszych systemach s∏u˝à do
tego zintegrowane podnoÊniki hydrau-
liczno-pneumatyczne sterowane pilotem. 

Mierzenie odkszta∏ceƒ p∏yty 
pod∏ogowej i gabarytów 
zewn´trznych nadwozia
Przeprowadzenie w∏aÊciwych pomiarów
musi byç poprzedzone kalibracjà syste-
mu pomiarowego (elektroniczne syste-
my pomiarowe nowej generacji nie wy-
magajà tej czynnoÊci). Do pomiarów
niezb´dne sà karty pomiarowe, zawiera-
jàce wymiary p∏yty pod∏ogowej oraz wy-
miary zewn´trzne bry∏y nadwozia dane-
go modelu samochodu. Producenci sys-
temów pomiarowych oferujà stale aktu-
alizowane karty pomiarowe nowych mo-
deli samochodów, w postaci drukowanej
lub elektronicznej na p∏ytach CD. W sys-
temach skomputeryzowanych stanowià
one integralnà cz´Êç oprogramowania,
aktualizowanà bie˝àco za poÊrednic-
twem Internetu. Karta zawiera te˝ in-
formacje o w∏aÊciwym kszta∏cie, nume-
rze i sposobie u˝ycia wymiennych koƒ-
cówek pomiarowych, czujek, a tak˝e
o usytuowaniu punktów bazowych, we-
d∏ug których wyznacza si´ wspó∏rz´dne
geometryczne.

Z karty wybieramy co najmniej trzy
punkty kontrolne, których odpowiedniki
na p∏ycie pod∏ogowej pojazdu nie uleg∏y
przemieszczeniu w trakcie kolizji drogo-
wej. W przypadku systemów z odczytem
mechanicznym odszukujemy na karcie
wspó∏rz´dne tych punktów i zgodnie z ni-

mi ustawiamy odpowiadajàce im czujki,
ka˝dà na wszystkich dotyczàcych jej ska-
lach. Tak przygotowanym systemem ma-
newrujemy, odpowiednio przemieszcza-
jàc jego wzd∏u˝ne szyny wzgl´dem ramy
podstawowej, a˝ do ca∏kowitego zgrania
czujek z wybranymi punktami. W syste-
mach skomputeryzowanych kalibracja
dokonywana jest samoczynnie. 

Z pomiarów usytuowania punktów
kontrolnych trzeba korzystaç w trakcie
naprawy wielokrotnie. Najpierw dla
wst´pnego ustalenia wielkoÊci wszyst-
kich odchy∏ek wymiarowych w uk∏adzie
trzech wspó∏rz´dnych, potem dla kon-Fo
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Wspó∏czesne technologie umo˝liwiajà po-
wypadkowe naprawianie pojazdów w zakre-
sie znacznie przekraczajàcym praktyczne
potrzeby us∏ugowego rynku, poniewa˝ nie
wszystko, co wcià˝ technicznie mo˝liwe,
jest dziÊ op∏acalne.

Przeci´tne koszty naprawy nadwozia

Nazwy elementów wspó∏czesnego nadwozia hatchback

przegroda czo∏owa

rama szyby

s∏upek A próg

s∏upek C

zderzak

pas przedni

p∏at dachu

drzwi baga˝nika

poszycie
boczne

pod∏oga
baga˝nika

p∏yta pod∏ogowa

belka
poprzeczna

poszycie
drzwi

poszycie
drzwipróg

wewn´trznyÊciana 
komory silnika

pod∏u˝nica
przednia

b∏otnik wspornik

pas tylny

s∏upek B

20%
40%

40%

prace blacharskie (bez materia∏ów)

cz´Êci zamienne

prace lakiernicze (z materia∏ami)


